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ПРЕДИСЛОВИЕ РЕДАКТОРОВ

КЕига Е- И. Илllатьева <В царстве смека"tIки), на_
lic;lllHaл в нача"lU llашего вска, яв-rя(тся одllоii ltT

Iltjрвых попуJTярных кя!lг по матсматлкс, хзлаппых ва
])\.сском 'lзыке, 

В Bcii содер)пrf(я большос I(о,llлче-
(гво залач завиiлате.пъног0 характора| ппIеюцl]х Dаз-
,rllчнуlо степевь тр}цностй. ](а( прави,,]о, залачll ре-
|,l,оlся с прI,вlечсltltрм Mlllll,Ma,lLHLl{ cBelcHllii Il]
: рифN{етлкtl и геомстрии, но требуIот сообразитс.{ыIо,
.,]л l{ у]uеllия Jоглцоски мыслпть.

I(плl,а рассчrlтапа на очепь шtlрокуIо чl]тате",lьсt(чю
il!дпторllю- С удово.пьствr;см lI по-lьзOii д.qя себя про-
!l]},T ее пIкольllпfiп, как младпIIIх классоа, так л стар-
]llскпасснлкп- Ролllте,,lп наiiл}.г в пcii интерсспые
\lll,, ),(,lелия ,l"q 

l\аJы|,l |'1 LN!(l. lhl, у лсlрй дош]iоло-
l ого возраста. Часть зада,l представляет пятерес
ll для взрос?rых чlrтате.цсй. Внутрп ка)(лого разде.па,L.даIIи 

распо"lохсlIш в порялliе возрастанпя трудlIо-
( rll. Мо)кет бытъ, взрослым яеко,горые лз gllx пока-
?liутся зl]акомыми, При,rлпа в 1,о1{, что млогис задачш
ll, KllItI,1l Е. и, Игнатьева попа-,rи в бо.{ее поaлкпе
ll!)лyJlяpllllc llздаlllIя и стаJп шlIроко llзвестны,

За 70 лст, лI,оltl0дlпllх с мо]Iепта sыхода пср!ого
llulaIlJr'I кпиги, (oDe|lltl]lлпcb огромlIые измспепия
lt общоствеппом ll соцl!алlrlIом ycтDoiicTBe Hameit
( lpalIl;, УсJIовл'l мlIогпх зilлач, отражавшпе рсаль-
ll1,1c отпошснlrя прош,цого Bolia, ссголllrшlrему чIIта-
1o.1Io локазаJI!.]сь бы непрпDычпьiNIlL Мы псрсрабо-
j,,]l ,,a1,1b ,алаiL стагаясL ll[lуд:ll" ll\a aiо сс спвре.

мсllilы'] вид я!,Iи ст]l"Iизуя лод старllйные исторпп
ll l,Ka jKlt. ПDп )том всю,lч. гдс тольhо бы.lо во]мо;кно,
(.,IрJня,lся о,jразпый яJi,Iк автора. ОlIуш"нL{ lIcKoTo-
J)l,'e главы книгл, ла наш DзгляД, ле очепь интсрOсяые
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совоеме!tяомч читателю. Вместе с тем добавлено не,
болiшое коли,Iество близкпх по тематЕке задач.

по своей структуре пас,гоящсе изданис существен,
tlo отличается oi предыдушiего (М,, <ГIayrra>, 1978 r.).
Учитывая просьбы,lитаIелей, мы RыделиJи решенltя
задач, советы и некоторые комментарип в самостоя,
тельный раздеJ, Стремясь к тому, чтобы книга была
понrтЕа всем категориям qитателей, .мы l] в новом
ИЗДаНИИ СОIРаНИ]rп пrIтуитивно ясЕый всоNl термип
<равные фигурьD. Тсм более, qто в книге ре']ь идет
ле о формаJIьныХ математпческих {онструкцпях, рас,
сматриваемые треугоJьtlики_И КВаДРаТЫ Ка( ПРаВ!!'lО
являIотся кусками ооыtlнои оумагш,

М. К- Поlаllов, Ю, В. Нсстеренко

иЗ пРЕдисловия дВтоРд к и3ДдIIиIо 1908 г.

станст ли кто в паше время отрицать настоятелъ,
IryIo необходимость самого широкого распlrострапения
U популяризаци математиqсских знаяиii? IlepL]otla-
чальньте математ],ческие позяанllя должны входить
с самых раЕнйх лет в паше образованrе л воспита,
lnlc. са!,о собой разумеется при этом, что улIствён-
ную самодеятельность, сообразi{,1елъносlь и <смеltал-
Iiy> нё!'Iьзя ни <вдолбпть>, пrl <вложить> пrl в чью
голову. Резулътаты надФltны лишь тогда, когда вве-
дение в обJ]асть матсматпческих знаний совершается
в легкой fi лриятпоii формё, на предметах и лрпмсрах
обыдеяной И повседнсвноЙ обстаповки, поДобранлых
с над!,lФкащI{м остроумпtN1 ll занrмательтIостьIо. Пы-
таясь пepeHecTlt qитателя в <царство смекалки,, ]\llj,
I!ояечно. lIe обольu\аем себя надеждой, что смог,llи
lln\] talo \\Iy 9lo Uapc,lBo р, sl ol, 1,1o прс,]есlч lI по.l_

1,oIe. Длч эIого понаlосl ,,].ь бJ lle о 1,1J таhlя
l!ллга: так Be',IпKa и обшлрпir область только тех от,
,целов lлатематики, которые мо)кt]о подDести под оо-
lшее заглавие <математическиt игр и развл,Iеqен Il),

Впиматс,цьный qптатель заметит, что к ]lга ,lo воз-
п ожпости разбита па разделы, содерхiащпс ка,хдый
l,lнородно,с Jадачи в горяJ\. dolnJ,lJl,]lq lI\ lр)д-
1,o",,,], Н.г, Booбdle говоiя. н lкJио'] на_rобlIогlll ,lи,

татъ и ра;бираться в такой rtнаге подряд,, Каждый
л ожет д.l]я наqала взятъ тот раздсл, которпй сго наи,
боjIсе заинтересует, и разобраться сначала в ясм, за-
,lcM переi{ти ri лЬбому лругому и т. д. LIеJьзя, одпако,
,lорvчитьсл,,llo лриняlая наvll лJаdиговоа маlсриаlа
улбЬлеrвод,r, всех, Слrrчкоv .убъе{г в]lое ,lo деJо:
i,ro оlно"ф дае,гся трудНо, то другомУ легко, l. наобо-

рот, Легко убедиться, что почтII все предлалае!ые



в кпиге залаrIIl Nlo)ltпo впдоиз\{енять и дспать п!едме-
том беселы даже с мале]lькпми дстьп{fi, С друrоЙ сто-
ропы, мы надсемся, что данпая кяпта может oc"Ily-
]кить непJIохи1{ пособпем дJя математичсского само-
!азвития нс одноrо тол,Iъко учащегOся юиошества,
а для всех вообще чувств}псlщих скlrоIiностъ к рабо]е
ума,,
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]ttrклi]дов Кяевсколlу фпзrlко-пла,гсматическому о6,

.КоllJ vb. пl,чtllлпсU с])дrll]i]\4 lиlа-ь l,нlеграrь-
l ис,l,с.lсхltс, lo в лepBLli, )1(с го,l пгоиlоше,]l эпи,
n),(, которыii llавс€гда сохранится в моей памят,

Прочпr'авшП час,гь теорl]п, Я Д,'lЯ ЛОЯСЕеНПЯ ЛаЮ

lала,iи. Я прошу студептов решать задаq в тстрадях,
llo море рсшения я пиulу получе нLIе рсзулътаты на
,оскс.'однажды дпя пояспенпя способов понижепкя
a]llпомиальных интегралов 'I 

напl]сал,l ла досt(е под-
Iодяlllую залаrIу. Ll вот ви;ку, что HcKoToplte стуленты
.r,rппмают пз кармапов какие то тетрадки смотрят

- Ч,го это?

- Обrцlrе форму,.lы.

- Заqем?

- Нам прехний профессор советова,п лl"Lеть спп
, ,l оOпlиI UonM\,l и пU нсму pcll,aтL , а,];"е llpy
r , nrl В_ ь 'rrc ,jaHer. лп вы 1|lсбоD,]L, ,lloбu vы
,j nnn ,n ,,nrn,o все согпк оr uq\ форItч,r,'-- За}.tиваr,ь в математикс пикаких формулr пе

L, l\el, ilo я nn)onv 1:l\l:n 1,o"l,,UBaHIIе
, ,, ,;.,,,,"r,I по(о,]]l,,vи l rlJ\o4\'L l", fн,сгга"ов llo
, ,,i,ц фор,\,lJ,l ]о,,,,зrlоJlо,о в ||,|\ лihнь\ l'lale-
, r ,|o{',,.aii, "и l, ,:о"|,фиl и",llов, B,lb н( с Il€6а

l lri]"lltлпсь к па!l общпе формулы: пля вьlвода их Irш

\ lrL)трсбllJи ряд рассуriдсliиii; применя,i,ге те жс рас_
( \ 

'liдеtlllя 
1{ qастлым лрипrсрам.

'l1ьим обDх,ом о{. а.|о,ь Bo,\Io)\H-'v llа\олll'lь
, ,iu" i"r",p""',, l| бе{ о(lulиI форVr " Пгишлось,
,ruo,rcM. H"K"r.nt,r" U|.|h.]l:ljl':|| s лпиl\1с,l l,b l, к, чтп,
, |] l,'Ii] ||c|]li |,о l1,1n.,|,llU vo1.1Il бlJll, ll|,и ,о |'п| L' к ча,

.ltlым пр]tмсрам.
llолуirлr.пась слtе и 1а выгола, что на (аждом част,

, " rrп-иvер. с \1п,llь,пов,огя.lи ot,, rP лс гас,,у;,{-
,,, , ul iо:Ър"," H,06]\oj] lvы ]lпя во,uолu обш"й фог-
л, ,,,, ог ]racTo-o ппв,огения приобрсrа l, ч навыь,
ll в резуJIьтате - бысгрота решепия задач,

ЁасЁказапооtЙ эпизол заставпл мепя глубхе впик-
l]\ l l, в с!Iцtlость матсN!атики,

В мп.rодых л(lа\ |I я оr,[lаJIал всс в,lll\Iаllие hа

ll1)печлые рсзуJьтаты. Разбирая какое-]lиб},дь.доказа,

'..''-во, я заботи"rсfl то'rЪко о том' Чтобы vбедиться
I] его строгос']'и. Вот добрался до оконtlательного
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ИЗ ЛРЕДИСЛОВИЯ АВТОР\ К ИЗ_lАНИIО l9ll г.

РОЛЬ ПЛЦЯТИ В МАТЕМАТИКЕ

ОтносительЕо математики в пашем обществе еце
ло сих пор существуют самые стралпьiе предрассудки.
Олпи говорят, qто заниматься математикой моrуг
,IoJtbкo исltлIочfiтельные, одаренвые совсем особым
(IюсобIlостrми 

'мы, 
другис утверждают. rITo для

э1!)|(, lrcобхолllма особая.,гак сказаl'ь. (математиче-
(KarI llilMл1ll) л.]lя JalloMllllallxя Формул п т. д,

IIсльзя, ltоllочlIо, спорить протпв того, что суще-
cl,Dy,oT умы с резко выраj{rенными скпояпостями
л той l'лlt иноii с,гороIlе умственноЙ леятс"lьности. l{o
,гоцIIо так же lIикоим образом нелъзя утвержлать, что
существуlот хотя мало-пfальски норма!1ьные умы, rro-
торые совсем яе способны к воспрrrятию fi Ilолпому
усвUснию нсобходиvLlч мсIемаlи,lеспих rнаний. }огя
бt,t. скад.м. в ра,11\ра\ курса (pe1llcil l1,1,o,1L],

Будсм справедливы л прлзпаем, паконец, что вы-
ражение <яеспособен к MaTeMaTllKe> есть пре]{tде
всего горький продукт lIаuIсго псумеlIIrя, а, пожа]rуй,
иногда я лсгкомыслсппо1,0 пел{елания поставить
в ссмье и школе преIjолllваllис математпttи ва долж"

Ецс чtrrсс \4n,|\||o Iubn|,llll, о llеос\о!ичосIи д, п

кJl,ой ln п(пбой, (llсuиi]льllой га\4я]и
для запомиlIаплJl (зазубрIrвания?) каких-lо форN{у"]I
l,,jи праuи,т, llJ) by , п,llа l. rьнпй ,] по,llсJоваl\.qьно"l
,jоll1,1е.,пй vuс.lll оl-,г:ltLэ lb в Kahoi:_lo veraHll ,ccKl'],
бессознателыlый процесс, А между тем, как далеко
д{ожет заход]lть дсjlо в этом отяошенли, сЕйдстель-
ствует известный руссхий ма,гемаl,ик В. П, Ермаков.
Вот что, между прочим, сообщал оп в одном llз своих
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результата. п дово",]ьqо| Дальrпе я старался по-
мнхть окопчательные выводы1 весь же процесс

доказательства быстро исларrлся. Но потоi,I забыва-
.rlпcb и формулы, а часто эти формулы оказывались
пеобхолимымIl прu да"]rьнеЙших завятиях, LlTo же
ос,гавалось делать? Собпрать библиотеку из справоч-
ных кнпr? Но на это не хватало средств, да п не было
попrещения для библяотекп, ГIоtеволе приходилось
п!,l ,lо\{инаl], са\4ый lpol рс.. при почо,llи KoTopol(J

1а иf,и и l2q форv}ла. Тау |\4 о6Jlа,о\!,
вместо формул, мало-пома"]]у я пришсл к саI!им лока.
зате"!ьстtsам, o]taзaJlocb, цто легqе припомнпть про.
цесс матсматиiIеского мышJ'Iсgпя, чем Iолые фор.
муJы, Да п пст падобностл помяить це"lлIrом весь
процесс мышленllя, доста,гоцно наметпть эTапные
пулк,l,ы. ло хоторы[r ло"!}Irпа идтл Halua пrысriь, И вот
}}Ке НССКО-Ь4О ,1\ r l,dl( Я 'ВОИv СJl\Шаlе ]Я! IBtp){iy:
в лdlcдalll(c с,1,,)ц, l по-"Fчlh Ht форJIlJ llJl- а llpo-

ПрочлтавлIи кахой-tIllбуль отдсл из апа.rlитиriеской
геометрии, я излагаlо студен,гам конспскт. в котором
без форму.ц намечаю главпые пункты мыUlлсн я,

Если выраlкен процесс матема,гичес(ого мыlпJе-
ния, то по.пучение самих формул яв,пяе,гся ухе делом
чисто лtсхапиrIеским, В мехавизме же а.!гебраических
действхй учепики должны приобрести навьпiti еце
R спеднеli школе.

Я прушс, к lovy }6е ьlр| Plo. чlо ука,JPlI,,i ,Iною

прпппип доJrжен бьп,ь прлмеtIеп и в среднсi] шко",rе.,.>
Пролол;кпм мысль В, П. Ермакова и сfiаr{ем: у(а.

занвыи прлtlцип доJжен в осооеlIпости леrIъ в оспо-
Baпllc fiаqальпого -- как ссмсйýого, так и шкоjiь-
ного образования в об.lасl,и математических з!lа-
н l;, н. lI1таскипайlс lч рсбq|, ни ч)н,)шсl'j на
различлых <таб!Tичка вычитания, умно|
}liенпЯ, Ва МСХаllliЧеСКОNI ЗаПОМИНаНПП РаЗ]rиqныХ
,пгаву,14 ll llonVyJ, а лгс: :l,, в, его пру,чri rе o\olHo
и сознатеJ,]ъно,rbla,4r7t,, Остальяое при.ложится, Не
мучъ,ге викого длиннейшими скучнейшимtl л мслаrи.
ческ ми вь]члсJенпя\rп л упра}кненйямп.

Когла они понадобятся ко\Iу-лйбо в }кизни. оя их
лроделает са\r,-да IIа это нынче есть всякие счетные
ма]l]ины, таблицы и иlIые прислособления.
l9l l

l. зддАчи_шутки, зАддчи_зАгАдки
И ШУТОЧНЫЕ ИСТОРИИ

l. Дележ

Разделить 5 яблок между пятъю лицамц так,
qтобы кажлыЙ получиr1 по яблоку и одно яблоко
DсталOсь в корзлtве.

2. сколько t(ошеп?

В комнате qетыре угла. В (аждом
rошhа. Напроrи9 каждой кошки ло три
IBocTe каr{дой кошки по о,lной ношке.
всего кошек в комнате?

а. Портноfi

поD]ной имеег J{vcoк cyKlla в ]6 veтpoB, оr Kolo,
роло о(огрезает еr,;дневно ло 2 метра, Пп исге,lенич
iколь^iх.dней он о,lрежет последний хусок?

4. число 666

Число 666 чволи,Jить в полтора раза, не пропзэодя
ljад н]]м ника;llх арифм.Ilt,lеских д,lic-Bll]i,

5. Дробь

Может ли дробь, в коlорой чис.lиlс"]ь меньше
,llаменате,lя, бьiль равrrоЙ лро6. в ко,ороЙ цчсJи-
1с.[ь больше знаменателя?

6. Разрубить подкову

Двумя ударачи топопа ра lрубиlь лодhов} l,a
шесlь часlей, не перемешая часlеЙ лосле },],ара,

\глч сидит
i",ilки. на

сколько'же



/. Что сказлл cтaprtк?

два шолодых казака. оба лпхпе паездкfiкп, qacтo
бхJлсь ежду собою оti заклад, кто Kolio персгопит.
Не раз rо тот, то другой был побслителсм, накопец,
это цN{ надOело.

- Вот что, -сказаJ, Грпгорпit, -даваiл спорпть
паоt)орот. IIусть закJад доставется тому, qей понь
пр|чlст в вазлаqенпое мссто вторым, а пе псрвым.

- Ладно!- ответи,] 
^1ихаиJI.l(азакtl вllехали fiд свопх коtlях в степь.3рите.rеii

собрал(rсь,мпоr+iество: вссм хоlелось посvотреть на
1aliy,o диколинhу. О.lпн сlарыii казак нача.l сциlать,
хJопая в ладоши:_ Раз!.. Два!.. Трх!_.

Спорп(l|кп, коllечяоl п!l с места.3рителlt ста.lи
(Nlояться, сYлllтъ ла r]ялить и пореч]плй, что такои
('IloIl Ilcoo1MoricII lt ll1,o спорцrtки простоят lla месте.
li:lli ll,|!l,|ltllcrlt l(o cl(лll|atlll' Bclia_ Тут к толпс подо-
lIk..1 (cл.lii (,IilPnK, l|llлaпlultii яа свосм Bcliy разпые
лlljl1,1.

В ч(,м лоло?- (IlpalIllIRNcT olL
ljrUy cKa:la.,Ill.
-- Эlе л,l Iопо!,ltг clitpltк, .впт л им ссйчас

лlсllllу r,;lц)e c.l]oвo, rlто поскаqут, как ошваре1l8ые...
1,I лсiiствптеJьно,., подошел старпк N казакам, ска.

зал lIM что-то, л qерOз полп,ппуты казаки ужс песJ]Ilсь
по стспи во всю лрыть стараясь яепремсппо обоrнать
лруг лругаl по заклад все же выигрываjl тот, чья "Io-
шадь прлходила второй.

Чlо сказал старпк?

lL упрАжнЕния со сп и ч кАми
Заflасптссь коробкоii сппчек, С llx помощью вы

всегда можете прпдумать ряд забавиых й остроуtrных
задач, развиваIоппtх сообразllтсJьпость и смыш,]е,
ность. Вот для лрпмсра некоторые простейшис из нлх.

8- сто
Прило>tсtть qетыреu сппчкам (рпс, I) плть спл-

lreк так, qтобы полуllIlпось сто.
Решевие 9адачи показапо на рис,2. Попробуйте

пайтll еще одно решсfiие.

l0

0. Три

пo",lo)leнo пять спUчск
(це пять спu(Iек так, чтобьi

(рвс. 3). ПрлбавI'ть к ллм
лOлучплось три.

17. Толор

IlереJо)кив четыпс спичl(п, прсl]ра,гOть толор
(рпс. l l) в трп раппых тре}гоJьллка.

ll

I0. дом
LIз сллчек посlроен дом (рлс. 4). Переложпть две

,,пlIчки,lак. llт.бьj .foM повсрпулся друrоi сторонUй.

l l. Рах

Спичечвый рак поJ,Iэет вверх (рлс. 5), Псреложить
три сппчки так, чтобы он лополз BHllз.

12. Весш

Весы составлены з д€вяти спиqек и не нахолrтся
R состоян ll рrвноsесия (ршс. 6)_ Требуется lleРe",to-
)Kllтb в нхх пять спичск так, qтобы вссы быJrи в рав-

l9. Две р,омки

Две рюмки составленIrl пз дссяти спllчок (рлс. 7).
Пере.,]ожить шесть сппqек faк, чтобы холуцrrr,]ся доv.

14. Храм

Этот rрсческпfr храм (р с: 8) лостроон пз одиппа-
ilцаl,и сппчOк, Трёбуется перело}ки,lь l]етыре ctlllrlKI1
Tal(, чтобы полуqплось лятIJалIlать квадратов.

|5. Фпюгер

Флюгер (рлс. 9) составrIOп лз десяти спичск, Пе-
реложить qетыре сппllки Ta(l чтобы поiуч лся лсм,

!6. фо8арь

П!рсложпв шесть сп!чск, требустсл фоварь
(|]l!c. I0) превратить в цетырс paBHllx треуголI|IIIIка.
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18. лампа

В лампс, составлеЕной из двевадцатп (:пичек
(рпс. 12), Ilереложить три спи!rки так, .tтобы полу,
чrr.цось лять paвIrыx треук)льников.

19. ключ
Из десяти слхчек слеL,tан кqюq (рис. l3). Персло-

,iиl,ь в яе]f четыре спllчки так, цтобы полуцrlлось три
liвадрата.

20. Три кладрата

Построепа ф гура, показапная ла рис. 14. Персло-
п(uть 0 нсй пять спичек так,.qтобы получилось трп
квадрата.

21. Пfть квадратов
спи,lпи гаслоложснш. как показано ла "ис, l5,

IlерслопIlть две спиlIкл так, ,|-обы лоJуtIи-ось пять
равных квадратов.

22. Три квадрата

В фигуре, изображенпоfi на рис. lб спять три
спltчки так, чтобы по,rучилось три равяых квадрата.

|lш,fr v
l

v
l

7,

ll
п

l l--tl./-|
I

Рпс. 12.

ll-l
I

Р с. lз.
В фигуре,

liвадрата.

па рхс. 17
лолучилось всего д!а

ll--l*п__t п_п! |_|
Р,с. lг,

l-|

|_П

|_|*l
Рflс lE.

_1 П-|_|

l_п_|
L|_ц|lll

PIlc т-

23. Два квддрата

изобраrксяпоli
так, ,Jтобы

24. Три iвалрата
В спичечяой фигуре яа рис, 18 перелолtпть трп

сIl,tчкп TaKl чтобы по,rучилось три равпых fiвадрата.

25. Четыре l(вадрата

'Iз 
спичек сложеuа фигура, лредстав,хспtlая на

|,llc. 19. Псре,TожUть семь сппчек так, чтобы по,rучи-
]locb qетыре квадрата.

26. Квадраты

В фцгуре яа риС.20 снять Dосемь cпIltlel( так,
чтобы: l) бсталосi только два квадрата; 2) ocTa"rocb
tJе],ыре равяых квадрата.Р!с. ls-

lз



27. Четыре треуfо,]]ьяика

Из шест спицеI< составпть четыре равных равно,
сторонних треугольнпка.

28. Поднять одной спи,rкой 15 спичек

Сложите 16 спичек так, qтобът все сооруrкенпе
можпо было подпятъ, дер){lась только за одfiу спиqку.

Здесь цифры десятков в проrrзводепиях илутi_ по_

следоватеJlь;о увеличиваясь ва единиllу: 0, 1,2, з,
,L ,,,, 8. С, а i(ифгrj c]lIl,IU h,ryT. наоборо-, )McPL-
lfясь на сдич lцч: 9, 8, 7, .,,. l. 0, Суvма ,ке U lфр
, L,|,]иц и fссягкав BcIo'ly гавJа 9, Про'тым по,]ня,
r пем соответствуюпlеIо па!,Iьца мы oTvcriaeм это
r!,,. умЕожаем, tlеловеческая рука есть одна из пер,
tllтx счетных машлп.

30. Рейс чеDез оI(еан

каждый деgь в поjIдень о1правляется пароход из
IlBDa ,l.De.l А,лаl,ти lе"чий o{call в Ныо-Иорк и в то
,,,с ca]\toc влеvl П.РОХОД 'Ой )(е hоvпаtlии огпгав,
,егLл иJ Н;lо-ИоDчd в laвp. П(рееlд в точ и друло\4

налравJ,Iея и совершается ровно за 7 днсй. Сколько
судов cвoeil хомпанйи, идуUlих в протltвопоJ-Iожном
;аправлении, встречает пароход яа пути лз Гавра
в Нью-Иорк?

3l. Продажа яб,lок

крестьянка прйнесла на рыяок корзину яблок,
Пегвому покупатрлЮ она грода]а ПО,lОП'lНУ Bl еХ

,ло,rх яблоч и еще пол-ябJоьэ, втогоч' -поJовlll,у
()статка и еще пол-яблока, третьему - 

половину ос,
1,атка да еще пол-яблока и т, д. Когда ,{е прйпIе,п
lпестой покупатель и купuл у пее половйпу остав_
lпIlхся яблок и пол-яблока, то оказалось. qто у нсго,
}iax и у остальных по]iупателей, всс яблоки целые
ll чlо iгесlLяllка проlа,lJ в(е свои я("-пьу, Счолько
i]lок lJна принесла ]]а рь]нок/

32, rусеница

В шпс|ь,|асов утра в Bo.KoecebLe l}cclllll а_начаlа
lJслолзать на дереiо. В теqенис дня, т. е, до l8 часов,
I lа всполза"!а па высоту 5 м, а в теL]еплIе ночп спуска-
,lllcb па 2 м, В какой день п час она всползет на вы,
сrl,гу 9 м?

3а, Ве,Iосипед сты и муха

llt. кАк сосчитАть?

29, Движенше лальца

олип ма",1ыпI жаловался, что ему трудно запо,
vlI1,1l, ]Jc ]hU} уvl,о),.еп,lя первJ\ ле(яlf ,lч(с., на 9.
o,,,l 1,1o llllllсл,l,.ль лсlhип способ поVо'l" пачяl.{
с пoмol]Llno па",rыlсв рук, Вот эгот способ,

IIl)Jlorill],c обо l)yKll рялом tlа стол п вы,гяните
пa,nlnLli. llусп, ка)l(]lшй ла",iеI( ло порялху ознаqаст
соотвстс,гlrуклцос lIлс.по: лсрвый спова l. BTopoi] за
tIIlM 2, трстпй 3, четвсртый 4 п т. д. ло дссятого, Irо,
1ollLJll o1,1i\a\' ]0, lp,iitr,q ]l'l,po )\!hо}'(игь Jloбo(
ll, ппгвLlгl,,.q]'| '|,Icn.I Hi Il, Для rorn Barr сrоrrг
To.rlbкo, нс сдвrгая руl{ со стола, прпподIrять вверх
,гот паJtсц, которьiй обознацает множимое, Тогда
остальные паlьцы, ле)кащие яалево от полнятого
пальца, дадут в сумме qпсло десятков, а пальцы па-
прJ во |1,1cJo е! l яип,

Пусть надо умножить 7 па 9, кJалr,ге обе руки па
стол п подплмаете седъмой палец, налево от подня,
того пальца лежит б палъцев. а направо-З, Зва'Jит,
резулътат умноrrеяия 7 на 9 раRен бЗ,

Это уливительное на псрвый взгляд MexaHtt]ecкoe
умнохение тотчас же стаЕст l1опятпымt если рассмот-
реть таб.ппцу умпоженпя псрвьтх десяти лосл€дова,
телълых чисел на 9i

09
18
27
зб
45

l
2
3
+
5

ý:
9:
9:

х
х
х
х
х

6 х 9:54
7 х 9:6з
8 х 9:72 Два города,
9l9:8l

А и В, находятся па расстояппlI
друга, Из этих городов одяоврсмсппо
другу вавстречу два вслосIlпсдll1]1а

:}()0 км друг от
l!1,1c3)(aloT друг

l5l4

10 \ 9:90



,l мqатсяt не остапавл,tиваясьl со скоростью 50 кмrlч.
Но вместе с первым велосllпедистом из города.4 вы-
летает муха, пролетающая в час l00 хм. ]Цуха опе-
режает первоI0 велосиледllста, лстIrт навстречу вт0-
рому, выехавшему з В. Встретив егоl olra сразу
пооорачt вает яазад,к велосItпедttсту,4, повстречав
его, опять ле,гит обра,],llо пaBcl,petly велосIпелисту Bt
и так продо]]жала опа cBotl по.lеты вперед п казад
до тех пор, Бока велос!lпедl|сты пе съсха,,lись. тогда
она успокоилась и села олпому Ilз l]слосипедистов ла
шапку. Сколько к}lломстров пролетела !{уха?

34. Собака п два лутешественника

Два пуIешсстDенника q,lут по о:lной rl 1ой )ке ло-
роге в олOом lt том же наlIравлсlIпп. ГIервый нахо-
дится на 8 км вперслll другого и llдет со скоростыо
4 км/ч, второй делает по б км в час, У одяого Itз пу-
IсшсствелlIпков ссть соба(а, которая именЕо в тот
Moмelп, когда мш пацаJл наблюдать за ]lпvп, побе-
жала от своего хозяпна к другому лутсll]ествсппику
(ее скорость 15 км/ч).3атем она Bcpнy?,Iacb к хозялну
и олять побсжала r( друго!,lу утешественчtlку. Так
опа бсгала от одноIо к другому до тех порi пока пу-
тешссlвспIIltl,и пе BcTpeтllll|cb. Нужно узяаl,ь. Ka],oil
луть лробе)Ба,lа собака.

35. БЕстрое возвеленяе в хsалрат

Сущсстпует очепь простоlj прпсм д.!л усгllого бы-
строго возведелия в R,lадрат двухзначн1,1х ч се.],
окапчиваюl]lихся на 5, Ilyжllo цпфру десятков умпо-
жить на СJижrйUJсе к,го;l ц,r,ррс болLшсс ц,,1ое
чпсло ll к проllзведtltlrtо прlrпrrсать 25.

Напрпмер, 35': 1225. 852 - 7225.
осъяс|lпте, поqему так полуrIается.

37. найт чпсло

I-Iailтt tIцс,ло, 
'{оторое, 

бу,lу,rи раздеJепо на 2, дает
ll остатке l, при делолпп на 3 дает в остатке 2, при
цOлgнuя па 4 дает в осl,атке 3, при лелении на 5 дает
l! остаткс 4, лрв леJIених нs б дает в остатке 5, по
lra 7 9то число делится нацело.

38. сумма посjедоватtльllшх чпсел

Для предJlагаемой задаlIи 11ожпо пользоваться
Iiартоqкамu) которнс петрулно ларезать пз буяагиt
]l llаРиСОПаТь Ва 1lИХ КаРаНДаШОМ, ИJИ ЧеРНИJ-IаМП ЧеР'
jL!,le кружоliки. На перDоii - один кружочекt яа вто.
t,Ori-2, па третьеЙ - 3 rl т. д. до десятU. Каждую
ппрточку яадо слелать в двух экземплярах. Теперь мы
ILлолпе |Iодготов.цены для лрактичсского решеlttlя слс-
,,L!юшсй задачи:

Взято десять сделаtlвых наlли картоqек, от едл.
lijlцLl до лесятка. Вычltс-лrrr,ь, сколько всеlо оqиов бу.
,,LcT в этих десяти Kapтorl(ax, не лрпбавJяя последо-
],Tc,-b,Io очl:ов llepBoii картоцпи ко второй. pelyJ'b-
IllTa 9того сilоriения - к очкам трстьей и т. д., т. е. пе
J|.1,1i|,1 д,lltllного ряда лос.,]едовательных с.ror(cпllii,

Де-чо сводится к тому, чтобы быстро,6ез лослело-
llлте.llьgого слоr(еяяя узпать сумму Ilсрвых лссятп
чllсеJ {от 1 до l0). Бсрем десять карточск от слllнпltu
л1) десятки п Ilладем lix в ряд. Бсрем затем леся1ь
]{1,I|,пх l{арточек и поr,lк"lадIjвасlt{ ilx под пepBllм ря.
JL,,l,r, по ToJbKo в обратлоil хорядliс;

l2з456789l0
1098765432l

У яас получается два ряла по десятп KapToIreK,
Il1lt дс.лть сто,lбпоо t|o двс парто|Iки, ЕсJи сосtlитать,
l,]i().lIbкo otlкoB в каждом столбце, ока)кстсr, qто
ll ,iсJf.Jод столбце чо оаuпнаdц@тц очков. А всепо
lL десятл сто!,!бцах! иJlи в двух рядах харточек,-ле-
lяlь раз по одllнпаllцати очковt или ll0 очков. Но
п обоrlх лtlлп|ltJх рялах, оllсвliдно, по одинаковому
,lll(лу ollxoB. 3начlrт. суяма я.ех очков одного ря/tа
t,jllllIa lloJoBиlIe tI0, т, е, p_.lla 55, Итак, в дс.яти
tпрmqках - 55 очков.

36. Иптсресное число

Некоторое число оканчивается на 2, Если же 9ту
его лос"r]елпюю цпфру псрсставить на первое место,
m !tисло удвоцтся. Найтr.r это чпсло.
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LIeTpy)Tfio видеть, что лодобвым же образом, пе
прибегая к последоватеJlыIому сJlоя(епиIо, мы мо}кем
вычисlпть сумму любого ряда цсJIuх послс]оваlе-lь-
fiых чисе.1 до любого даllllого числа, IIапрхмср. сум-
ма всех чисел от l до l00 булет равпа ло.lоапяе сто
раэ взятого t0l, т, с. 5050.

39. Сбор яблок

fla расстояпяи мстра одно от другого лежат в рял
сто яблок, и па расстояrий метра же от первого
яблока садовявк принсс и лоставил корзипу. Спраши-
!ается, какой длины п)пь соверUlит о{, ссли возь-
мется собрать этll яблоки так, ,tтобы брать х лосJе-
доDательво одно за другим U каждое отдельно oтllo-
сить в iloрзипу, которая все время стоuт на одпом
и том же месте?

40. Бой qacoв

Сколько ударов в еутк делают часы с боеrr?

,i' iiyla п поJrу|Iа(м отвст:

lЧ, ПЕРЕПРАВЫ И РАЗЪЕЗДЫ

43. Чср€з ров
1lотьцrехугольнос лоле окружено рвом, шлl}}lпа ко-

l )рого всIоду олинакова (pllc, 22). ,Ilвпы дsс лоскlI,

2(1 +2+Зl-... *п):л.(п* l),

l *2*з* ,.. *л: л(л+|)

42. cyмi.a печетfiнх qисел

[lосмотрите ла таб.,Irщуi

l + 3:4 - 2,,
l*3*5:9:3',
l+3+5+7:|6:4,.

,\1r),rieт быть, эта закономсDlrость (сумма, подряд стоя-
, j\ |Iече1llJх чисс.l, нJчипая ( l. paп]la хdа,lпату llx

l,,.,ia) сохраllяется п ,1альшс, Как это проверllть?

из которых равна тOчпо ширипс рва,
поуощью этцх досок устроtrть псрсход

44. Отряд солдат
()гряд солдат подходпт к реке, qерез Koтopylo llc-

liil\i,|llIMo переправиться, [-[о мост сломан, а репа
I lfйria. Как быть? Вдруг копrапдир за},ечаст двух
[!il ll,члкOв, которые каlаются Еа лодке ведалехо от

'I l. сумfiа натураrьпых чис€л

Как паriти сумму л псрвых натуральных чисе,1?
С частными случаrми этой задачи мы уже встре-

чались равьцiе. ПредставIlм теперь идею решевия
геометр ческll. Возьмем пряпlо-
уго"lьник; боковую сторову его
разделим ta, раввых tlастей, а
осцование lra n+l частей, Черсз
точкli деленltя провсдOм прямь]с,
пара,r,rелыlLlс cтopoHa]i пDямо-
угоJьхпка. r[о,,Iучиi. сетку, раз-
бивающ},ю c|,o на п(л+l) ма-
лсльких равIIых прямOуIолъпи.
ков (рис.2l).

Рисупок вшпо,iнеu лля сJ,Iуqая
л:8, заштрuхуеir теперь клет.

r] llIa каждой
ll lltсбуется с
ll,1,0з 

ров!кл так, как показано ва рпсуяке. Чйсло заштрихо-
вапllых клеток выразится суммой

а + Q, * l) + (а - 2) .i- .,. +З+2+1.
Но и колиqество беJых к-леток, ес.JIи считать ltx по

столбцам слрава ла!,tево, равпо тому же чuс"tу.
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берега. Но лодка так малаl ttтo яа fiей моr(ет пер€.
правиться тOлько одип солдат илй толъьо двое лIаль.
qдков-gе большеl Однако все солдаты перелрави-
л{сь через реку имеflпо на этоfi лодке. Как это бы"tо
сделапо?

45. Волк, I{оза и капуста

Крестьяпину вуrкпо перевезтfi чсрез реку волка,
козу и капусту. IIо лодха такова, цто в ясfi может
ломестиlься крсстьqлl!п! а с пиv рJи тольhо в0"1]к, илп
только коза, 

-лtли 
To,rbKo капусlа. I{o ec.lll оставпть

волка с козоfi, то волк съест козу, а еслп оставить
козу с Kaltycтofl, то коза съест капусту. Как леревез
cвofl груз крестьяЕ п?

48. Перепраsа rрех рццареi с оружепосцамх

Три рычаря, хаждый в солровождсllии ор} же,
носца, съехались на берсгу реки, намереваясь перс,
правпться на другуо cTopolry. Им удалось rlайтп ма,
леllькую двухмсс1llуIо лодку. и llсгеправа IlпопlошJа
бы ,1егко, всдь лоlлаl,и r|огJlи лсребраlься впJавь, l1o
одltо затруднсflпе чуть было яс поiaеша.Iо это!1у лред-
приятиtо. Все оруженосцы, сJовво споворлвшись, на-
отрсз о,гказались оставаться в обществе незllакомых
рыцареii беэ с!оих хозяев. не помогли пц уговорыl
пи угрозы, Трус,,Iивце оруrкеносцы упорно стоял, па
с!оем, И все )ке персправа состоялась, все шссть qе,
ловек благополу,rпо леребра,rись ва другоfi берег
с помощью одмой лвухместяоii Jодки. Прп это), со.
блюда,rось условиеl на котором насlапвалlr оруже.
посцы, I(a{ 9то было еде,]апо?

47. Перепраsа четнрех ршцарей с оруженосцамх

Можно ля совершить переправу при тех же усло.
виях, если к рске полъсхали четыре рыцаря с оруже.
носцамв?

48, Перелрдва в трехместноfi лодке

К реке подъеха.Iи qетыре рtrrцаря с ору)ксносцамll
я обяаруr(иля одяу трехнестную ,,lодку, Могут лtl овц
переправиться на другой берел, соблюдая усло!ие
предыдущих 9адац?

ю

49. Перепраод .rерф реку с островом

Четыре рыцаря с оруженосцамп должны псрепра-
l1l[ьсл через рску п' лодке без гребца, которая вме_
1,1Jсг не более двух sejroвeK. Посреди реки есть
l!,фов, а хотором можно выса)(лваться. СлраUtи_
llillтсяl как совершить 9ту переправу так, чтобы ни на
l\,регах, Hll па острове, яи в лодке ни одип оружено-
l(ll lle lIJходlь]ся в обществе чужих рыцарсй бсз с8о-

50. Па ставцяп ж€лезпоfi доропl
Посзд Б приближается к стаЕции хелезfiой до-

poi,Itl по его пагопяет быстрее пдуций поезд .4, ко-
l()|)ыii пеобходпмо пропустить вперед. У стаfiции от
l,illlвлого пути отходит боковая ветка, куда можно
(r|вссти на 1lремя вдгопы с главllого пyтltl яо ветка
,l;l fiастолько короткая, что lla ней нс помещастся
хесь пое?д 6. Спрашпваеася, как все-таки пропустпть
rL,x lд Д впсрсл?

5l. Ршъ€3л шестп парохолов

По каналу одпн за другим 1rдут трл парохола: I,
,li, ,D, IIaBcTpelly им показалпсь en{c тр лароriода,
llllторые тоже rц}т одпrr за другпм: Л, Д, Е. Канал
l,tli(}il шприпы, sю два парохода в нем разъехаться
lll,мог}т, но в каналс с одвой сторонь1 ссть залав,
lI li()TOpoM мOжет поместI],],ься только одrtq пароход.
Лllr,ут .,llt парохолш разъсхаться так, qmбш продол-
,,,,ll ь соой луть по_прежнему?

ч. дЕлЕжи
lll,и зАтруднитвльных оБстоятfльствАх

52. Вместо слкнх долёй крупнве

|)азделпть поров у 5 лряппков ме rду шестыо
M,l,|lllIlIKaMиl не разрезая нп одпоlо лрянllка па б рав-

llо,,tобнпх задаs можпо, копеqно, прпдумать
.пl).lll,t(o угодпо. так, вапример, в даппой зала,Iе вмс.
([о llпссл 5 и б могут быть поставлевы следуlощие
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tJпсла:7 на 6.7 fiа l0,9 на ](), ll lllt l{). lil lrll l0,
7 па 12, ll на 12, lз на l2,9lla l4, ll l!ll 1,1, l:J lrll ll,
15 на 14, t7 на 14 и т. л.

Во всех задачах полоблого ролll Tpoбyc1.1l [rt,,il\llc
до!,lll перевести в бо,rсе Kpylllllr(,, l)trзlttltl61l;t tlttt, lllt
дачи !1ожпо всяrIески, преллагая, llilllIlllM(,ll, lillillc

Л{оr(но лп 5 листов бумагл раз/(слlfгь моr(лу lro-
семыо учениками, нс деля нI{ одllого J|,1(,|,a Ila lln,b-

Таhие lада,,и о leHb лолеlнLl д.rlя оlчсlJlIllt(,I,, ,I i,,l,
cTpol,o полимапия смысла дробей,

53. Кто прав?

Два лесоруба, I-1икита rr Паве"r, paбoтaJlll lti{o.11,
в лесу и сели завтракать. У FIикпты было 4 л0llcll]Kll,
у Павла-7, Тут к пим подолIсл oxoTllllк.

Вот, братцы, забJIудltлся в лс(у, ло лt.ропllIl
далеко, а сстъ очепь хочстся; IloilcJlllTecb со ]\lll()lo

- Ну, что ж, car,tllcb; чем богаты, тем п ралLI,
сказали никита и Паве,1,

1l лехешс( бы"Iи разде",rены поровпу ла ],pollI.
После завтрака охотвIlк пошарил в кармапах, пашс ]

aривенлик и riопейку п сказа,]i

- Не обессудьте, братцы, болъше при себе Itичсго
вет. [Iоделитесь, кrк знаетс!

Охотник ушел, а ,rесорубы заспор]rли, Н кита rо-
ворит:

По,моеfrI}', лепьги надо разлеллть поровну|
А llaBcJl еNlу возраr{ает:

- За l1 лепеlпек l1 копс€к. И па лепелIку прл
холится Ij(J KolIciiKc, У тсб'l бLl"цо 4 лсlIсUIкп, тебе
4 колсйкlt, у McI1,1 7 jl(,llcIlloK. Mllc 7 ln)IlccIil

](то из лllx tдcJlln lIpilllllJlnl1,1ii pIlc,I(,l?

рассыпал зеряо па ,гри куqи, как он сqлтал? по

' 
- Первtю h),l} воl,,vи lы, П.,rр, в,орая лпс-з-

яется Нпколаlо, а,грстья мпе.

- Я не согласеl на это, - возразlIл llиколай,-
л!оа х},чJ зерно вець саIlJя Nlале ]LпJя,

п.с lприJч liреLlья lP, 'l\ lч lo г,,о|,|,| ||р доUJо
Пересьтпают зерно из одной кучи в друrую, из дру-
rоЙ в третъю lt никак к сог,!асию пе прйдут, обяза
те,lьно кто-llи6},дь н(дOво,rен,

- Бvлh []ы BlBocM, я да П, lп. в.;р lчаr в cepl,
цах ]]в;н, - я бы миIо I разделил. Рассыпал бы
зерно на лве равньiе куч п прсд.цожпл бы Пстру вы
брать ;rюбую, а оставшуюся взял бы себе. оба мь]
былп бы довольпы. Д тут нс зпаrо как и бытъ.

Задума,rись крестьяне, как,te разделить зерпо,
,Iтоб Bie бьт.пи довольпы. чтоб каждый был увсреп,
что полуци.rl не мснъпIе третл, И прилумали,

ПридупIайте п вы.

55. Дележ между тремя

Три купца лслжIjы поделить между собой 21 бо,
coгoi. l'з но,орых 7 r,оuоl 1,oB Ilo,1||l,|j\ hп"са. 7 п4,1,rL,\
ll, поlпвll |у и 7 л!.ты\, CllujllU, вас1, я. l,irk о]lи мог} ]

подеJи,гьсЯ так, ч,гобы (аждьтй име.! одпна(овое ко
лпrIес,гво кваса И o]ltl]IaKoвoe Iiоличество бочопков.
приqеп, пере!'Iивать квас из боqонка в бо,Jопок

56. Де,rеж между двумя

Двое должны разделпть поровву В ведср хваса, на,
ходящегося в восьмиведерном -бо,Iоrrке, Но у них
есть еще только два пус,гых бочонка, в одйн пз кото-

рых входит 5 ведер, а в другоЙ-3 велра. Спраши-
варlся, hак оl,и чоI)'т гаl!ели,L LloT квас, полLl)я'Ь

тDемл бочснhами?

57. Дележ пололам

Как быть, еслп в условии предшсствуюцей задаtlи
полный бочонок 16-ведерный, а пустыо-ll- и 6-ве-

54, clloР

Трое крестьяU Иваlt. llc]p ll iIllKorlnii 11,1

неяяую работу полуцллIl McnloK :,cPllll, ll:l
под рукой пе оказалось NIcpKll ll прlt,ll,цо0l,
зерно <1па глазок>. Старший срсдtI KPOc],l,,lll
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58. Дслеж B:lca

Имеются трп бо.]овка вместпмостыо б велср,
З ведра я 7 ведер, В перOом и трстьем содержIl]ся
cooTBeTcTBe'l'lo 4 л б 3едер кваса. Требуется, ло?,tьзуясь
только этлми тремя бочопкамll, раздсллть хвас
лоровrу.

VI. СКДЗКИ И СТАРИННЫЕ ИСТОРИИ

59. Как гусь с апстом задаtlу решrлlt

Лете,lа стая гусей, а вавстречу им лстltт одпп fусь
rl говорпт: (3дравствуйте, сто iусейl, А псрслнlil"l ста-
рыii гусь ему и отвсчает: <lleт, llac lle сто гусейl Вот,
еслп б нас было еще столько, да ецlс лолстолько, да
еще четверть столько, да ты, гусь, то бuло бы сто
гусей, а телерь... Вот n рассчlIтаil-ка, ско?,]ько вас?}

Полетсл одпнок|lit гусь дальшс l| задума,lся. В са.
lI(lrl .,tele. скоlько же 10ва!)lllltеii.гуссй oll UстретILl?
Дума.r oU, думал п с KaKoiI (Topoltu tlI| лрllllпмаJl]ся,
п!lкак не мог задачll решпть. Вот увлдел гусь ltа бе-
рсгу пруда аиста: ходит длиItIlо огий п !,lягушеl(
лIr!ет, Апст-птица важпая и пользуется средп дру-
Iltx птиц славой йатематика: по цслым часам лtIогда
неподвIl)l(,lо на одllой ноге столт fi асе думаст, вtlдно,
задаtlll рсшает. Обрадовался ryсъ, слетел в пруд, под.
ллыл к ахaту и рассказаJl ему, как оп cTalo ToBapll.
щеil встретпл л какую ему гусь-вожак загадку задаJ,I,
а olt нлкак этой зада,{н решить не может,

- Гм|,.-оr;:rш.lялся аисl, - полробусм релIItть.
Только бу,]ь BHl,!IaIeilelI и старайся поlIять. Слu.
шпшь?

- Слушаlо л постараюсь!- ответил гусь.

- Ну вот, Как тебе сказали? Если бы к встреч,
I]IJM гусям лрибавl,ть ещс столько, да еще полстоr]ы
ко, да qетверть сто.'lько, да тебя, гуся, то быJо бц
сто? так?

- Такt_ответпл гусь,

- 
Теперь смотрп,-сказал апст.- Вот что я тебо

пачсрчу здссь lIa прлбрежllоii песке.
Алст согlIу,T шеlо I KLlloBoM провел черту, рядом

TaKyIo )(е черту, лотоIr половину TaKoit же чертыr
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затеlt qетверть черты, да еше маленькую qерточку,
лочти Tollкy, Ijолучи.lось to. что показаIIо ла рлс. ZЗ.lycb ло]плыл к caIloMy берсгу. вuшел, леревалп.
ваясь, яа песок, смотреJI, но нпчего пе попимаJI.

|-| |-| . 
i

Рлс- 2з.

_ пониviешь? _ спросил аист.-- Нет еще!- ответliл чныло гчсь-

__л--_?*] ]"t I[y, вот смотри: KiK тебе сказали, *
стая. да__еце стая. да половина стi]и. да чеlверlь стаи!
*1 ll1:II!!:_ ]з- я и нарпсовал: черлу, да сйс черту,л] поJчертLj, да четверть эlоii черlы, да еще малепь-Kylo чсрточку, т. с,,тебя. ПоlIял?

- Попя.l!-sссело проговорлл гусь,
- Е,сли к встрсченноli гобою стае лрllбавlt]ь ещестаю, да полстаи. да четвергь стап, да iебя, гуся. тосколько лолччпт.я?

- Сто гilсейl
- Д без'тебя cxo.,rbкo, зяачит, будет?
- левяносто девять-

.,_;; ХОрошо! откпнем lta lIaIUcM черlе)ке черточку.
лзоOгах]аюшую тебя. гусл. и обозIIачiм,,1,1o остается

Аистлносом изобразп,.| lla песке то, чго локазанопа рис.24.

|-| 
'-!Рлс- 2а-

- 
Теперь сообразл-ка, 

- 
лродол)хал аяст,-чет.

верть стзи да лолстал - сколько это будст чеlsерlей?
l усь задумалсr. лосмо,lрс.l на лllllии на ,песке

и сказал:

- Линия, изобраr(аlощая по,lстап, вдвое болr,ше,
чем ливия четверти cTaI], т. е, в половппе закJIочается
две qетвертfi. Зпаl]ит, половива да четвсрть стап-
это все равно что Tpl| четвертп cтalll

_- лlо.lоlец!- ло)iва.lи.r гуся alIcT.-IIy, о D 4е.
,,?ол стае спо"lько четвеDтеil?

- Колечло, четыреl- oTBeTltJ'I лусь.
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- Так! Но мы иl{ее адесь стаю, да еще стаю, да
полстаи, да qетверть стаи, и это cocтaвrtт 99 гусей.
3на,]пт, еслп перевестп все ва lieтBepTп, то сколько
Bcelo Uеlверlей будет?

Гусь подумал и ответил:

- Сlая -эlо все равно что 4 чет_верги сгаи, ла
еще стая -сще 4 rствегти сIаи. B(elo ё чегверlсUi дr
в половияе стал 2 qетъерти: всего l0 qетвертей; да
еще четверть стаи: всего ll четвертей стаиl и это со,
ставит 99 гусеЙ,

- так! - сказал аист. -ты, в конце концов, получи{,I?

- Я получйл, - 
ответ л

дцатп rlеlвертях встреqе!яой
99 гчсей.

- Верное словоl - уверяет черг, - Толь(о, чур,
уговорl За rо, чlо я тебе }дваиваю дсньги, гы ка)кдый
раз, перейдя через мост, отдавай мяе пQ 24 копейкп.
ияа,lе ве согласен,

- Ну, что же, 9то не бедаl* Iоворит крестъя-
яин,-Ра] депьги все буJут удваива,l ься, так о]чеrо
же 24 копей(и тебе каждый ра] ве дать) ну-ка, ло.
пробуемl

Перешел оя rIерез мост олин раз, лосqйтал деныи.
,1ействительно, стало вдвое больше. БDоси,1 он 24 ho_
!,еЙки черту и перешел через vocT вrорой par. Опять
денег сlало вдвое больше, чем перед эlиv. Оrсчитал
он 24 копойки, отдал черlу и перешел череJ мосt
в третиЙ раз. Денег стало спова вдвое больше. Но
только и окаlалось их ровнехонько 24 колейкп. кото-
рые по уговору... он должен был отдать черту. Отдал
он их и остался без копейки.

Сколько же у крестьянлна было денег сначала?

61. Крестьяне п картофель

Шли тр крестьяниЕа и зашли на постоялый двор
оlдоrнуть и пообедать. 3акаrа,lи хоlяйке сваригь
картофель, а сами заснули. ХозяЙка сварила карто.
фель, но не сlала буrить постояльUев. а посlави la
миску с едою на стол и ушла. Проснулся один
кресlьяЕпн, увидел картофель й, чтобы не будйть то"
варищеЙ, сосчитал кар,гофелъ, съел свою долю и сно,
ва засяул. Вскоре проснулся другой; ему невдомек
было, что один из товарищей уже съел свою долю,
rIоэтому од сосrIитал весь оставIlIийся картофель, съел
третью qасть и опять заснул, После ,IеIо проснулся
третиЙ; полаrая, qто он проснулся первым, он сосчи-
тал оставшийся в чашке картофель l! съел третъю
часть, Тут проснулись его товарищй и увидели, что
в чашке осталось 8 картофелин. Тогда только объяс-
в1.1лось дело. Сосчитайте, сколько картофелIlн подала
яа стол хозяйка, скольхо съел уже и сколько долr<ен
еце съесть кахlдый, чтобы всем досталосъ поровву,

62. Два пастуха

Сошлись два пастуха, Ивав п Петр, Иван и гово-
ри,г Петру: <ОтдаЙ-ка тьт мне одIry овцу, тогда у меня
будет овец ровло вдвое больше, чем у тебяl) А Петр

Теперь скажи, что же

гусь! - 
tITo в олпllяа-

MHoIo стаи заклlочаеl,ся

- В целой заключается чеl,ыре qeTBcpTtt.,.

тил Зб аrсеd-радостпо воскликlIул гусь,

- А, зпа.rит, в одвой qетверти ста
Гvсь подели,r 99 на ll и ответилi
-j В четвеоти стаи-9 гчсей,

- Ну, а в'Uелой стае сколько?
Я встре-

- Вот то-то и оноl-важно промоJlвпл апст.-
СаNI, rrебось, не мог дойтиl., Эх, ты,., гусЫ..

60. Крестьяния я ,IepT

Иде] кресlьяIlи,l и плачется: .Эх\rаl Жизяь чоя
гоDьhаяl зъела нчжда coвceмl Вот в кармане только
н"iколопо,рошей ve,0llb,\ болIается. да и те сейчас
нужllо огдать, И hак это у друlи\ бываеl, что яа вся_
кие свои деньги oEIl еuде деньги полуqают? Право,
хотъ бы кто помочь мне захотел>,

только успел э,го с(азать, как глядь, а перед ним
черт стоит,

тебе по-
этот мостмоlу.

sерез

Что ж,, говорит, 
- 

если хоl]ешь, я
И 9то совсем ветрудно, Вот видишъ

- Ну, так стоит тебе персйти только череl мост-
v тебя бчдет вдвое бо,lьша денег,,Iем есть, перей,
itешь наjад, опять станет вдвое больше, чем было.
И каждый раЭ, как ты будешь переходuть мост,
у тебя будет ровно вдвое больше леfiеI, !Iем было до
9толо перехода.

- Ой ли? - говорит крестьяяив.
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ему olBe,l.eT: <HelI Лучше ты \l]le оrдай олну oBLIyl
тогда у нас будет овец поровн},l"

Сколько йе было у каждого овец?

63. Недоумеfiиехрестьянок

Две крестьянкп продавалй на базарс яблокlt.
Одна продавала за l коп. 2 яблока, а другая за
2 хоп.3 яблока.

У каждой в (орзине было по 30 яблок, так что
лервая рассчи lывJ.]lа вuручить за свои яблоки
IJ коп., а вlорая 20 коп, Обе вместе они лол/к lol
бы,lи выручить J5 hоп, Сообразив это| хресгl,лllки,
,Jтобы lle ссориться да не лоребивать друг } дгvга
покупателей, решили слояlить свои яблоки вмссте
и лродавать иi сообща, лричем он{ рассуждалп так:
(Если я продаю пару яблок за копейку, а {ы-тр
ябло(а за 2 (опейки, то. qтобы выруqить свол дспьги,
надо нам, знаllйт! продавать лять яблок за З ко-

пейки!>
Сказано-сделано. Сложил,I торговки своп яб-

локи вместе (получплось всего 60 яблоI() и лачали
продавать по З коп, 9а 5 яблок.

Распродали ll удивились: о(азалось, что эа cвolt
яблоки oEIr вьlру,rили 36 коп,, т. е. ira копейку больше,
qем думали выруqить! Крестьянкя задумалl]сь: от-
ку,lа в,я,lасL "Jишьяя" hопрiiка l] коvу лl HlIx сJедуеl
ее по,1},IиrL? И как. вооб1,1е, иv подслить тепaрь все
Быручепlrые деньги?

и в самом де"lе, как ,lo вL,,шло?
Пока этп две крестьянки Ра5бпралйсь в своей пе-

ожиданяоii лрибыли, две другис, прослышав об этом,
толс решили зарJГ,оlать.ll,Jlнюlо копеilh},

У к2)(лой из пих было Torie по 30 яблок, но про-
давалIr оли так: первая давала за одну копейку пару
яблок, а вторая за копеflку давала 3 яблока. Первая
лосле лродаr(и должlIа была, значит, выручпть
15 коп., а вторая- l0 коп,; обе вмес,ге выручили бы,
следовательво,25 коп. Ояи и решплй продавать свои
яблокI,] сообща, рассуждая совсем так, как и те две
лервые торговкfi: если я продаю за одну копейку пару
яблок, а ты 9а копейку продаешь 3 яблока, то, зва-
чит, чтобы выручить своп деныи, пам пу)l(llо каждые
5 яблок яродавать за 2 коп,
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Слоr<или они яблоки вместе, распродалп их по
2 коп. за каждые пять штук, п вдруг... оказалось, что
ови выручили всего 24 коп., значитl Еедовыручили
целую копейку.

Задума,,iись и эти крестьянки:
случиться и кому Itз них придется

I(art же этс мог]rо
этой копейкой по-

ба. Находка

Четверо крестьян Сидор, Карп, Пахом и Фока 
-возвращалllсь вз города ]l говорилиl сто ниqеIо не

' 
- ЭхI - ска .aJ Сидор, - ссли бtJ мне найти ко-

шель с депьгами, я бы взял себе только третью часть,
а остальные с кошелем даже отдал бы вам.

* А я,-молвил Карп,-поделил бы меiкду
всеми нами поровну,

- Я доволён был бd всеrо ляIой частыо,- о,о-
звался Пахом.

- С меня ;хе довольно бы и шестой часгп,-сl<а,
зал Фока.-да qто толковать,.. статочвое лв дело-
деньгп ва дороге найтиl Кто это пх для пас
броспт?

Вдруг ! на самом деле вилят на дороге коше,]ек,
подняли ero й решили поделить деньги так, ка( ка)к-
дыЙ толъко что Iоворил, т, е, Сидор получит треть,
Карп-четвертъ, Пахом пятую, а Фока-шестую
часть найденных денег.

Откры,lи кошелек и пашли в нем 8 кредитных
бл",iетов; одив в 3 рубля, а остальные рублевые, пя,
тирублrевые и десятирублевые. Но ни один крестья,
ни; не мог взять своёй части без размепа, По9тому.
решllли,(дать, не разменяет ли кт0 из проезr(их;
cr<aqeт верховой; крестьяне останавливают elo.

- 
Так и так,-рассказывают онй,-нашjiй ко,

шелеIl с денъгами; девьги xoтllм разделить TaK,Tol
Будь такой добрый, разменяй нам рублъl'- Рубля я вам яе размеяяю, а давайте MlIe ко,
шелек с деньгами: я положу туда свою рублевку и ]rз
всех девег выдам каяiдому еIо долю, а кошелек мнез

Крестьяяе с радостью согласились, ВерховоЙ сло,
жил Ъсе деньгп вместе, выдаJl первому 1/3, второму
1/4, третьему l/5, четвертому l/6 всех деtlег, а ко,lIе,
r,]eк спрятал себе за пазуху.
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- 
Ну, спасибо вам, братцы, большое: и вам хо.

рошо, и мяе хорошоI- и ускакал.
Задума"лись мухики.

- За что же оII пас поб"!агодари"r?

- Ребята, сколь]lо у нас всего бу1,1аr(ех? -спго-спл Карп,
сосчиталй 

- 
оказалось В,* А где хе трсхрублсвка? У кого ова?

- Ни у кого HeTI

- Как же так, ребята? Верховой-то, 9llal1,1l, lla
дул нас? Давай сч татъ, ва сIrолько он об11,1с.1

Прикинули в уме,

- Не,г, братцы, я получлл больше, чсм Mll() cJe-
довало!, сказал Сидор.

- И я полу,l л на 25 коп, больше,-aказllл I(r|п.

- Как rKe так? Всем дал болыuс, llcм lll,rillo,
а трехрублевку увезl Ишь ты, как лопRо llil. оa)о-
шелI * решили крес,гьяне.

cKojIbкo деЕег на]Iли Kpecl,b,lll0? oбMltlty,lt;rrr их
Bepxoвoli? I(акие бумажки лал оо fiirvl()My?

67. Расстанов{а часовых

вдоль стен квадратпого бастпона требовалось по.
ставить lб часовых. Комендант разместил лх так, как
локазаво на рис.25, по 5 человек
с каждой сторовы. 3атем пришел
полковниI< и, недовольныЙ ра3ме.
щением часовых, распорядился рас.
cтaвllтb солдат так, чтобы с каж.
доil стороны было их по 6. Вслед
за полховлlиком пришел генерал,
рассердился на полковника за его
распоряжевие и разместил солдат
по 7 qелове( с каждой стороны. Каково было раз.
мещение в двух лоследнйх случаяt?

Рис.25.

68. Обманутый хозяян

Хозяин устроил в своем погребе шI(аф в форме
квадрата с девятью отделениямr. Среднее (внутри)
о,гделение он оставил свободным для пустых бутылок,
а в остальных расположил 60 буты-
ло( масла так, ч,го в каждом уrловом П#::::Н:!l:
отделенtlи их было по 6, а в каж- 'Й;ьпм

65. Д€леж верблюдоз

Старик, имевшиii трех сыновей, раслоря,цп.цся,
чтобы они после его смерти поделил принадле}(аlllсе
ему стадо верблIодов так, чтобы старший взял поло-
вину всех вербJ,Iюдов, средний-треть п младшпй -девятую часть всех вербJIюдов. Старик умер п оста,
вил 17 верблюдов. Сыновъя нача,rи дележ, но оказа.
Jось, qтоl rIпсло 17 не делится ни на 2, ни на з, ни
на 9. В rrедоумеппи, как им бытъ,6ратья обратились
к мудрецу. Тот прпеха,,l к ним на собствепном верб.
люде и разделил по завещапию. Как он сделал?

66, Ско"lько воды в бочке?

В одной сказке хозяин, паппмая работника, пред-
ложил ему следующее испытанltе:

- Вот тебе бочка, наполIlи сс во4ой говпо наго-
Jlовиlr), ни больше, HJ менLшс. Но смотри, паJlhой,
вер€вкой ил чем-либо другим для измерения ие
пользуйся.

Работник справился с заданием. Как он 9то
сделал?

з0

дом из средних по 9. Таким обра-
зом, на каждой стороне квадрата
было по 21 бутылке (рис. 26). Слуга
подметил, что хозяиц проверяет число
бутылои, только считая бутьiлкfi по
сторOнам квадрата и сJедя за тем,
qтобы на ка)кдоЙ стороне квадрата
было по 2l бутылке. Тогда слуга

6 6

9

6 ,

Pdc. 26.

унес снаqала 4 бутылки, а осталь"
llые Dассгав 1,1 гак, чго вновь l.Q.l},lилось lo 2| на
ьсжлЬй стороне, Хозяин ппресчлlал буIыльи своим
обычным слособоv и ло!]мал. что оутылок остаеIся
то же qисJ'lо и rITo слуга тольllо переставил
пх. Слуга воспользовался оплошпостью хозяI{па
и снова унес 4 бутылки, расставив остальные такi что
Ilа каждой стороне квадрата выходило опятъ по
2l бчrылке, Так он пuвтогя,r. пока быlо во, чожllо,
Слрjшивается, сколько ра l ou брil l бу]ылли и ско.']ь-
ко всеIо бутылок он увес?

з1



0О. С"п.*::_,,]!..1:оr|"-цареsriче l Кацее Бессм.рпrом,
у}lеошем считать tолько до десяти

л И, э"ой сказки мы лрlIведемСказка очець 
"",,,,uur,',u,i,i."i,i]i]l 

To,rLho отрь:6ки,
вик:*)щ'.е в *й ;;;;;;,;;;,;,l1l.;;,l :l]i,,jjji*n"'r'" "".,-
,, i?, 1l"iilli"'i],,l'ilil,' 

u' l,"i"'i,ji]l""'' l ocY'IaPc гвс

fli,i:irl"bii*;;iyf ; i,;l;ff iH,:]',:;.TJyд"*x1

""ry;ij., i".i:*i,з:""л" 
ч,сестф iu",,* Jэмуд за царей

o.1,,,. uoJ"l,,di",i.:,:" :""-]l1..1" Itapc] в, остrJ.,

'*l ;1о, 
н",,'"'"п',й,, 

";;,;;;l;,",i, ;i:li;:il ;f,]

H,ЁlJl,::lTi i,i!,- *;,тlъ; ";";j*:H :l l;il,

$:l;,,.",flffiii:';"r"T,x# fi:Hili jr*+1ifr

.""; ]"ilt;i;'f,Y ;i,,:9jIj::,,]]:]ll9: ll пое^ал пскJ L

lil""i,,1ff LЧi+iix};ffi ffi Д1,1
сttя гь 'tаJ,ы KarrrceBrl) Воr,пг c1,o ;rвоl,ца цjtr"; '*"-* _HyЯillo собра,|,

рсilряllого и .o.',bru-. Ьпопо''Ё #,''rTBj 
мелно|,о, сс

+. J i ::,::: " : _ r!,ч ; ;;;;, а;; ;-,it];.ёlН''l,""JI
aд,:.о.о.'''- ljell 0ccl'.] |Сfl (iудеl ,lJo_,1llбn

,. l,Чсi)jl'rй,.вороП llол(.rушал этот |,аlговоl, бабы_Ягlt

,,."i:iiilijjjrx.l1;:liiil,* Я TaiT;,

ж,.;;,*,,тfru,н,,:;ш,)i 
-, *Ё;ж,dнl,iJ,

ж[fui:"#"fi""",,;,il:i,J}j,,"'Jfi,,i.,ni,Hlb1

Далее в сказке сJсдует оппсание подземе"tья.
В квадратной лещере было 8 погребоо, располоr(ен-
ных вдол! стея (мы изобразплl! их услоt]по па рис.27
в виде малсньких квадратиков). Погреба сообщалllсь
между собой, а все лолзеiiелье, пмсвшее одпп впход,
лакрепко ззпира.Iось ссмью замl(аиl.i.
Всех воивов вместс с Ивапом-цареви-
чсм бы_,iо 24, и Кащсй разместп.1 uх В
восьмI' погрсбах поровпу_

Каждый Be,lep лриходи,,I otl в под"
зсмсльеt излевался над Ивапом.царе-
виqем и перссчитывал cвollx лJlсдни-
хов. Считать Кащей умел только до
лесятп, поэтому оц лроверял qпсло уз-
нлкоs, фаходлвшихся D трех погребах
вдоль каrцоit стены подземелъя, н

- Нс вилзть тчбс.как ушеfi сDоиr).

Ф

Р!с 27,

аходл.r1 всIоду
9 qejoвcк п усаокаявался.

ТрудЕоств Ее сrоми.,I{ ИваЕs-царсвича_ С по-
мощью волD,Iебяого кольца отпер он все ссмь запоров
lt отправrtл трех своих воинов гонцами к царям мсд.
пого, серебряяого и эолотого-царств, А чтобы Кяцей
ничего не заподозркл, Ивац-царевtrч рассадll"t остав-
шихся воппов по погребам инаqе, coxpantrB вдоль
каждой степы подземелья ло 9 ,lеловек. Как всегда,
вецером прllшел Кдщсй, поворчал, чIо воипы не ctl-
дят спокой!tо па местс. Пересчпта.]r их вдоль каrцой
степы л иичсго пе заподозрпл.

Сrryстя нскоторое время гонцн добралпсь до ца-
рей медпого, серебряного волотого царств, расска,
sали им всю историlо и вместе с нимл верпулись
в подземеJье Кащеева дворца, Как раз D 9тот момект
Кащей решил осмотреть подземе,,Iье. Иван,царевиц
рассади,r вссх своих воиlIов и rpex прибUлших царей
так, что опять в погребах влоль кажлой степы силсло
по 9,re.,IoBcK. и опять ему i,лалось обмануть Кащся.

После этого в сl(азке tlовествуст{я, как ровно
в лоrlпоць три царя вмссте с Иваrrом-цареплqем лодо,
шJ,Iи к воротам Кащеева дворца й произнеслп вол,
цсбпое слово, как спалл чары с Елепы rlрскрлсllоrl,
как уда.Iось tlм вссм выбраться из КаIцесва I(apcTBa
и! пакояец, о свадьбе Ивана,царевича и Еленя Лре-

краспой.
Сtrазка кончи,rась, но оста!,lся волросi как расса-

живал узвиков LIвая_царевич?

IjBaлIlia, Е.,lLlIы Плскга(Ilоii,



70. За rр16амп

Делушка пошел с четырьrя внуqатамll ! лес за
грибамlr. В лесу разошлltсь в разllые стороны н сталц
искать грибы, Через пол,lаса дедушка ce!,I под дерево
отдохнуть и псресцптал все грllбы: йх оказа!tось
45 штук. Тут прибсr(али к лему внучата, все с пус-
тымtI руками, llи одllн lll|llего не нашсJ,l.

- Делушкаl - просttт ojlпH внук,-дай мпс cBollx
грибов, чтобlr кузовок пе был пустоfi. Авось, с тпосй
пегкоЙ рукя много гр бов яаберу.

- И мпс, дедушкаl

- И мuе лаff!
Дед дал каждому и разлпл, таким образом, детям

все своп грпбы. Все снова разбреJись в разllitе сто,
ролыt и случилось следующее. Одия мальчик наllел
сщс 2 гриба, другой 2 потсрял, третлй llameJ сще
столъко, сRолько получи!,I от деда, а четаертый поте-
рял по.qовияу поrlучепllых от деда. Когда детш при-
шJlи домоii и лодсllлтаJIи свои грпбы, то о(азалось
у всех поровну.

Сколько к8ждый получил от дедушки грибов
и сколько бн';lо у каждого, коIда oвu пр щли домоii?

71. сl{олько бнло?

Жсtlцлпа яесла для продаrrи корзину яиц, Встре-
rившийся лрохожий по llеосторожвости так тоiкнул
eel что корзина упала яа землю п все яйца разбилйсъ.
Прохожлй захотел у!lлатить жепщипе саоияость раа-
битых яиц и спросил, сколь](о их всего было, (Я ве

-.ломпю этоло, -сказа,lа жевlцпна,- зпаю только хо-
рошо, что когда я переl(ладLпвалд яйца ло 2, то оста.
лось одно яйцо. Точпо так же всегда оставалось по
одпому яЙцу, когда 

'l 
перекладывала их по 3, по 4,

по 5 й по 6. Коtда же я перекладывала их по 7, то не
оставалось ни одпого'liiца), сколько бы"]о яиц?

l"lрi']il,:,-"чlт]'-"тff |;""чili"":"п'J,"r"":l,fi :}

;"}Ъ"; T;;";';.й""n,- ""Ь" "''i""," 
,lасы, Смог,Itl

бы вы сделать так жеl

в памятпой
де8вая ва рис.

73. Восставовление запис,l

74. Хнтречы

кпяя(ке пайдепа здппсь, воспроизве,

28. эта запись оказалась залитою

ёа п,оi}оцу $ "yu"l ч,,р aё "/2t,,а&; i;,e. noy-,. .\f ,"f lз,^,,аu1й&ч
Рfiс,2&

gfi111-1trfЁjнfrt},i}" iiiifij-{Ёi

72. Часш постапл€нu в€рно

Двос приятеJеii, Летр и Ивап, жиl}ут в одl|ом ло-
роде и Ее оqеяь далско друг от друt,а, У каждого из
Hllx дома имеются то.тько cтeнllшe Iасu. Одважды
Петр забыл заdести свои часr,r л oBIl остаяовилисьl
(Пойду.ка я в locTil к pIBaHy, заолttо и посмотрю, (оi

34

В тDакг ре стояло четыре стола, по одllому вдоль
а_т-^^^|,., ппл.ппопавшиеся. возврашавшисся

l";i;:""ы,;;д;;'в'lислс 2l qeJro'eKa остаПови-

;,Ёл"l'r"ffi"й;;;; " npu.no""no к обеду хоЗяпна,

:s"r*""ilil,T,:"""*f yJ -х",-;ý; г Е
l*;t'rж";B,i*,$i,{"iiiixii; llз l

iЁ".',lдъ,",'жЦ:*:н"":н Е*'
пБсп"дяi,v i,,pn *"ду:l"jлу_чlll}. р!с, 29.

Ё*,,*"*:.ryш:н*:":тi{ 
j1i:,","," j",;,;^,",

:h"",.:rTll*" ш Ji""#J "i Т;'.Т#""" # ;.f#ý

."Н hi:_. 
rпч Т; iъ ",:ff 

"Ж Ъ";"ll"6 
Ы 

?СОЛДа 

Т

ЁЕЕl
l=j_lз

lllllllil

2,



Спор кучера с пассажиром

На лостоялом дворе нетерпеливый проезжвй, увlI-
дfl кучера, спросил:

- Не пора Jlи запгягать?
_ Что Bbil - отве,гил l{учер, - еще полчаса до

отъезда. За это время я услеIо двадцать раз и за-
прячь, и отDряtlь, и опять залрячь. Нам не влер-
вой.,.

- А сколько в карету впрягается лошадей?

- 
пять,

- 
Сколько времевп полагается яа запряжку ло-

шадей?

- Да минуты две - 
ве больше,

- Ой ли? -усомUился лроезжий, - Пять ло,
шадеii запрячь в две минуты. Что-то уж очепь
(коро,..

] И очеяо просто, 
- 

отвеtIал кучер. 
- 

Выведут
Jошадей в сбруе, лостромках с валькамп, в вожr{ах.
Остается только яахинуть кольца валькOв яа крюкII,
лриструнить двух средних лошадей к дышлу, взя.II

вожжи в руки] сел }rа козлы и готово,.. Поезжайl
Дело зяакомое.,.

- Ну. хорошо!- заметил пассажир. - Долустим,
чlп таким осгаlоv чожно залря,lь и отпря,ь i,]olUa-

деi хогь двалuать pal в полч,lса, Hn сс,lи р{ при-
дется перепрягать одпу на Mec,io друIой, да спlе всех,
то уж этого никогда tle сделать не тольltо в пол, но
и в два qаса.

- Тоже пустячное дсло!- расхвастался кучер.-
Разве вам пе приходптся псрепрягатъt Да какими
угодно способами я их всех перепрягу в qас, а то
и меньше, ОлU}, лошадъ поставил яа мес'го друrой,
п го,гово! Мину-тяос де,по!

- I,Iе,г, ты псрелрягtt их яе тсми способапlи, ко,
,горые мпе угодпы,-сказал пасса)кир,- а всем спс,
собамп, какими только Mo)lIIo лсрепряLlъ пять лоlUа.
дсй, счйтая на перепряжку олпу мивуту! IiaK ты
хвастаешь.

Самолюбпе кучера было несколько задет0,

- KoHe'rHo, всех лошадеil л всеми способами пс,
репрягу Ее болL,ше лак за цас.

- Я дал бы сто руб,,1ей, чтобы посмотретъ, как
T]n сделаешь это за час!-сказал пассаrrир,
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- А я лри cвoei,t беднос],tr заплаltу за вашl

проезд в карЬте, ес.цrr этого Ile сде,:]аю,-отвеlил

"' "tl'л u ,.rou,,,,n.u. Ka1.oB бLJ.l рс,у ]ьг]т спо|,а)

76. кто на ком жендт?

Tnoe lпс.,тьян, Иdа l. llpll, ll д,lеl.,сй, пгу, lи,,н1

"",",j;;,.;;;r;, Марией. tiатеl,чrrой и AJtloil, К,о
iru no",, "о,, 

l|a\l |,р flc,,,1,o, Тгсбу,t,,я },Ital" ,lo
;; .."о",",," .,,п!\lодJ\ lnlll L,чi |,a,ol|,li иl 1l1\

;,,;.;;;;"*" ,"".i.,"" ,, ьал,,Iый l}п,,еll lL,lii lp,J,
мет столъко копеек. cI{oJbKo предметов он купl,tл,

к"*й" 
"i*',""' 

и''lр llи l I,a l8 копг,к бо,lьUl ,

""""* ii"u',i Кро,лс l",o, Иван \упи,r ,la 9 tlредмеlUп
;;;;j,,; L;;,;dr"",, а lIe]p-lla 7 предvе-ов боJlше
Марии.

vll. упрджнвния с куском БумАги

ВDяд ли н,о из нпших lrиlатр.lсй н. }vеег .а\4 и1

коап;а1,]ого вугка бумаllI ,деJать rпеlушка,, ,1п

лоцкi7, hопаб.lиh, ьоробо,lку и r, д, Лпсlчlасг,я ото

"rr"й пазrrообпа rHolo пегег]lбаI'уя и снладl:Rlн'lя
;i,;,;,,;;; iuJлрu,u. tlojlucn"Llc пги !тпv сlи,i",

ii;;;;;i,);" -r;'n, прилаiаrь п,rr"v1 l,чсh}_ буvаlи
;; ;;; ; ,;; ,,.eTapM\;o форм\" 'сй 

lac чы уб, !,rvся,
ц'то с п"vощью пспеlJПачllя 6)'$аlп vo'Kllo не 1олько

делать забавяые или интерес!tые игрушкIl, но п полу-

?".i 
"ч.r"дпоu 

представленllе о многr'х флгурах па

;;;;-;;;;.'; ,а**" оЬ иr свойстRах, Кусок обыкЕо-
,.r""; o"roii (а errte ,trучlпс - чвегноiJ) бумаг и пе-

Dочихнuй llUяик J,lq plr"lj l:lвания ч,lJ }DJJ,,нlll
i,n,,r;Hr,lr ч.сrсЙ \rОГ\ l o\J,aГЬ,'я ппс\г",lоlv госо-

бrr"M д,lя lсвоенил HaLra,1 lеомет|,иll,"" a.;;;; *r."- Пуvаrи. спвrlеi,им каhfс,"гhбо две
,,п,rьи, ,","", плилliв и, д|l\l к,,ov-y пальuем, ра1_

,пuд"r rооо" irио, },аддь'i. н,lвргllор, не оlин гаr
пDолелыва,,l эrо, llo зr ,}чllв:],jl,,ь 1|| вч| когда-IIи_

оiль. по,r,чt ,лhни,l с,lба n["l{"le,lbHo лолу|lасrсл
пЬяvойl t",il лол\Ilаlь, ,n Jр||,о \виlр||, в |loM плп,

яЬленис одлой из геомстрическлх,георсм, а иMeнllo

теоремы о том, что совокупlLость точек плоскостlI,

зl



равпоудаJlепIlых от двух фикспровапных, есть пря-
мая лияия.

Очспь полезно подыскивать rcометрическяе обос.
яованля и в последуrощйх задачах.

77. [lрямоугольник

Имеется fiусок бумаг lll]пpaв1l,,Iыloti формы_ Как,
лоJrьзуясь только Dерочllняым лO)tом, Rырсзать lлз
него пDямоуl,о-Iьнп(?

2 } lед l tT 9ти *,p9l| 
_ ::::,, ""l,{,.1,^'{ JT##:; ";"" ii,Ё

lIеDвым сТОРОПаМ "'9tl'illl,j'.",".^T нa два coвfla,

l""ж ;н- шм"*l"инi*н ""Ё, 
":" 

;lнl:

Рло 3о, ряс, зl,

плошадп) оляо у из тлч.s;,}iii}, li"х""l"Р:l:Тi;
DaT деJluтсrr ДtlаlОН lЬU' 

лrЛ 
Р'' --'.*ооiы, Получ"н-

*rlя*q, *H+,+lfu'";"iшH"',, нг ш : 
.."

Рлс. З3,
D{с з2,

перегяемэтпаI"1lл'*1*^||i,l,il?o"iý;JiJ'{l:

Ёfi"J-чliТ";;нхfifr",н*Ёя JH; "i'"l;,lH

Ка к x:r

78. Квалрат

бума)клого лряйоугоJrьнйка полуqtть
кRадрат?

Исследуем тсперь некоторые свойства по,Iучив-
шегося квадрдт1]. Ливия сгиба, проходяrцая rlсрез двlr
противоположЕых уrла квадрата, ес7ь аlи?оlLаль
этого квадрата. Другая дпагопаль поJуrIается переги,
бом квадрата чсрса лругую лару протlIвопоJIожttых
углов, как 9то впдItо ла рис,30, IIепосредственI!ым
палолiсfiием убеждаейся, что дltаlоtrали квадрата пе.
ресекаются друг с другоri под прямыми углами и qто
в тOчке пересечсЕпя 0ня взаимво делятся пополам.
Эта точка перессченхя двагоналей квадрата паэъ1-
вается rrеятроr, хвадрата.

Каждая диаIояsль дел}iт квадпат ва два совпа-
дающuх при яаложении rреgzо,,l,ьнuка, вер]uйпы ко-
торнх яаходятся в противоположных углах квадрата.
Кsждый из этfiх треупольнпков пмеетl очевидно, по
две равныс стороны, т. е. эти трсуrольпикtr равнобеd-
per.r!6re. Кроме mго, этп треуюльпикй и прямоgzолl,,
яыеi так как кажлый з нпх пмеет по лря*ому углу.

Две диаaопали, как легко видеть, разлеляют квал-
рат на 4 совпадающих лрй lrало)t(сняи прямоуIолъпLlх
н равнобелреяных треуюJtьника, общая вершина ко-
iоrlых находигся в цсllтрс квадрата,

Псрегнем теперь паrп бу"rаЙIrl;й Ku1,1|1al ljплолll\{
та&,гобы одllа cтopolla совпадала с протпвополож-
Еою ей. Получаем сг}lб, проходяuuui через цснтр
trвадрата (рис, З1). Лппия этого сгпба облаjIает, ка(
.Iегко убсдптъся, слелуюl!tимш свойствами: l) опа
перпемJuкgлярна двум другпм cтopollaм квалрата!
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квадрат, как легко убелиться| fiмее,г flлощадь, равную
лоловине площадш большого кгадрата и I]меет тот же
центр. Соединяя середины с,горон 9того вцутренвего,
вписанного, квадрата, получпм квадрат, площадъ ко-
торого равна l/4 ллоцади лервоначаJьноlо (рис.33'.
ССл'{ В ЭТОТ ЛОLЛеДНИИ КВаДРаГ ПО лРеды,l}щемУ
опя,гь впишем квадрат, то elo площадь булет равяа
1/8 площади первоначальвого, В этот, в свою очередь,
можем вписать квадрат, площадь которого равна
I/lб плошади первоначальноlо. и ,l. д.

Если перегнуть наш квадрат как угодЕо, во так,
чтобы сгиб проходйл qерез центр, то квадрат разде-
лится на д8е совладающие Dрв tlало <евиli,Iрапецult.

79. Рав обедренпый 1реугольник

Из бумажлого хвадрата сгибанием лолучить рав_
вобедренвый треугольник,

80. РавносrороIlний треуrо.rьник

Как из бумажUого квадрата сгIlбанием полу,ruть
равносторонниit треугольник?

']lllenb доhажем. чlо Д8'есть 1реIья высоrа, ИJ тре-
чгол;ндков с'оВ м Вод,находи\4, tllo |ос,|-|оА,|,
ir rбеждаеvся, чlо угJы О8Сl и,4'8О равлы.3аrем.
и] тре\гольlикUв АВ'В ч СВ'В сле!усг. чtо углы
АВ В и ВВ'С paOHL|, ,]. е, ка,hдый и, них ecIb лря,
мой чгол, Значиг. В8' e.lb высоIа равносlоронле,
|,о треулоJьниhа дВС. ора таилс дсJиг АС лопо-
naм в В'.

Можно. аналоIично предыдушему, пOка,ать, tlTo

ОД, ОВ ц ОС равrrы и чrо также равны О,4'. ОВ'
и ос'.

, Поэтому пз О, как центра, мо)кно оплсать окруж.

"o.,,n, 
*оlЬро,. Irроiлiг cdolBercTBeHHo череJ,4, В

и С и через Д'. В'и С', Последниft кр}г касается
cToDoH тDечrольнIна.'РавнЬсrоропппй трр}lольниh ,4ВС делиlся на
шесть совпадающuх при яаложений прямоугольвых
треугольников, углы коiорых прв тоqке О раввы, и на
три таких совпадающпх пря наложении сrrмметрич,
ных четырехугоilьяика, 11то около лпх мохяо описать
ОКDЧЖНОСТИ.

', П"ппrадь rое,,rольника ,4ОС равна \двоенноЙ лло,
,ц"r; Б;r;":;й-",4'оС: отсЪда iдо|:2' OA'I,
дналогично, |8о|: 2]оВ'I
л |co|:2|oc,l значит,
радиус кр}га, описа нноrо
около тр.АугоJlьника /4ВС.

Исс,rедуем
раввостороннего

пекоторые свойства получившегося
треугольпика, Слоrким его, накла_

дывая каждую пэ сторон на
освовапие, Мы получим та-
кпм образом трп высоты
9того треугольвика: lAl,
аа', СС' (рис, 34).

Вот некоторые свойства
равнOстороннего треугOльни-
ка, котOрые можн0 вывести
из рассмотрепия получевfiой
fiами фигуры на рис. 34.

Каждая из высот разде-
ляет , треугольник на два
совпадающих при наложе-
нии лрямоугольных тре-
уfольника.

вдвое боl,iьше радиуса вtlи-
саннOго круга.

Прямой уго,1 ,4 квалрата
делlIтся прямыми ДО ч АС ,

на три равные части. Угол
8,4С равен 2,/З прямого
,.", V-" С'до yt оАВ'
!авны l/З лрrмого уIла
каждый, То же относится к
уг"lац лpll В и С. 

рпс, зб.Шесть углов при (,) рав-
яы 2/3 лDямого ка,r(дый."- n;;;""i" бчмаrч по лцния\5 д|В', В'С' у С'А'
tp"". ib). В lакбч сiучае Д'В'С' есть равностороняий
iоечгопопин, Ero плошадь paBlla l4 п,тоцади rре,
riо"i"ника ,аВС. Д'В', В'С', C'z]' параллельны .or,T-
bercTBerr ro,4B, ВС, СА и равны по,qовинзм иl,

Опл деллт стороны пополам и перпеядикуляряы
и Hr,tl, Оr,и проIод, - череl о'lну обш}lо rочhv.

Пусгь выdоrы ДД'i CCj в"сrречirc,rся в-О, Про-
s€дсм ВО и лродоJ,Iжим ее до встречи a АС в В',
10 4l



AClAlB' есь рол6, с'Вд'В'ц св'с',4'_также.
Д'В', В'С', С'Д' делlят соответственвые выс(rтш по-
полам.

' 8l. Правrльшыf, шестиугольник

Как из квадрата полуtlить правильный шести.
Угольвfiк?

На рис. 36 представлен образец орнамента из
равнOсторонних треуголькиков и лравильных шести-
Угольяиковl которыfi вц теперь JIегко хожете по-
строить сами.

Мояrно, в свою, очередь, ра9делить шеетиугольпtlк
на равнце правильные шестиуmльвпки и равкосто-
роннпе треуmJIьпики (рис. 37), делая перегибы через

82. Правильный восьмиугольник

Как в даппом кВадрате построить лравпльныfl
восьмпvгоJrьЦпк?

8З. ОрпгиЕальшое локааатеJьство

Каiкдыii, изучавший геометрию, зЕает, что сумма
углов треугольника paвlla двум прямым угпам. Но
мало кому иэвестно, что эта фунда!ептальвая тео-
рема может бнть <доr(азана> с ломощью простото
JocKyTKa бумгги,

Мц ставим слово <доказана) в кавычкlI, потому
чао это не до]{азательство в строгом смысJiе слова, а
скорее лпшь нагJrядlIая демонстрацпя. Но все же отот
остроумныЙ прием оqе8ь любопытеЁ и поучителен.

Вырезают из бумаги треугольник любой формы и
перегибаФт ею снаqала tlo лйлиD ,4В.(рrс, З8) та{,

тоски, де.лящяе еm стороны яа тц раввые састr.
Ilолучается красивый симметрицный орнамент.

Можlrо получить шестиугольннк еще д сJедующцм
путем. Возьмеra равпосторонпцй треугольник и лсr,;_
гнем его так, чтобш все его вершины сошлись в цеfl-
трс. Из того, что мы уже знаем о paBHocTopollHeM
треугоJrьявке, яетрудно вlfвестиt qтo сторопа полуqеп-
ного шестиугольника равЕа l/З сторонц взятоrо
равностороннего треугольlrи(а. Площадь же этого
шестпугольиика рsвна 2/3 пJ'Iощади взяmго треугоJlь-
яика!

4l

g
А,а

Рrс. 38.

чтобш ocнoвaElte tреугольника лег,rо fia себя. Затем,
сяова разогfiув бумаry, лерегибают треугоJlьник по
,1инии cD так, qтобы вершина Д попала в точку 8.
Перегнув затем треуlольвик по линиям Dll и СО так,
sтобы mчкп Е и Л попалп в юqку В, полуqим прямо-
уfольник ccllD и наглядяо убедимся, что все Tpt!
угла треугольнЕ(а (,I, 2, 3) составляlот в суммо два
прямых.

Необыцайвая наглядность и простота 9тою прлема
лоэволяют позпакомить даже детей, !Iе изучав]чих
геометрии, с одпоfi из ее важшейших теор9м. Д,Iя
зваlощих )ке гео!tстрию oll представляет интересную

Ряс. з6- р,с. 37.
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задitчу-объяслить, почеNIу 1акоесгибаJIr]с бумirriIOго
треугольллка вссгла лает )келаемыii рtзуJ;l.rт, объя(-

IlTb эl,о нетрудtlо, бы "1,,.x]lTb qлтатс
ля \_UBo о.,пr,| ,,аvо\l) ,,о,l1,1,,л:]l| |o^r., риче.кое
oбo.,lloBall]l( ,.J,o .Bo(,iI,i lllJ,o ,1U,:l а'., lL!lBJ,,

{l4. Тсорсма Пифаrора
поliазать, что ll.]tоIлаль l(валр2lта, постросIlяого на

гйпоl,енузс прямоугольного треуго"!ьлиIiа, равпа сумме
ллоJ"lпй hо:l ]] ||п|t, lol lPoelIlrb \ ).J l.J,, l:l\,

FIарисуем лва равных Irвадрата, стороны которых
равIIы сулlме оболх катеlов дахltого на рис.39 тре

угоJIьнIrка. Затсм в получен_
ных намu квалратах произ"
ведем построения, указан-
llb]c на рпс. 40,41. Злесь от
каждоl,о из равllых квадра-
тов мы отяимаем по 4 рав-
яшх треугольпика, Есл! от-
нимать от равных величин
поровну, то и остатки полу-
чатся равные. Эти остаткп
fiа рис. 40, 41 заштрихова-
Ilы; по па рлс,40 получаlот-
ся лва квадратаl построен.

llыe на катеl,ах данного тре-
уl,ольнllка, а IIа pllc. 4l-

IiRалрат, построенпь]й ла гппотепуi]е, и сумма плопlа-
деЙ первых двух квалратов равна, с"пецовательно, л],Iо-
лlаilи BTopofo.

цL| !i,'\ala,1l|, lah.rM o0pJ'JoII. jllэм,,1.1,1}lо J.opl,r,
Пuфа2ора,

14

Лl,\lп( лои"-llс1,1'lвп |ой )ко 1coneчLJ Fi й]ем,
(cJ;'iI1 ;,r,lov 6}Na,lilI^v ьпадгilте lлeJla, 1,I сlhбu,
ка( уиаtа'lо на pl,c, 42, Здссь crl // сс,ь пгя[iпуlо,rL_
ныi lге}lо,llниh l, плоllLадl, \Оj,ЛГаlа, ПОГl|'Ое'l lolo
H:r ГН. 'nrBrra С\МvС П lОШ]ДСй hр",lгJ,ов, пUс,гоен,
rlHr rrя Го л 6/i

Призовем тсперь на помощь но,]tнхцы и будеNI не

толiiiо перегибатi, но и разрезать бумагу, Так мы
придем кб мноlим иятереспым п поуqпте,rьвь]м за-

85. Ках вырезать?

Пустъ фигура состопт из,rрех равtIых квадратов!
nn.n,inox"irHbii 1ан, hilк ппка,,ано lla pllc, aJ, BJ"c-

"ать 
и, эrоЙ фиlчрlI lJк}lп ча( lL, ,1,oiLl, ll|,и,п),{ив

Р с, 4з,

ее к оставшейся частиl по,пуrlять квадрат, вIlутри ко-

торого имеется квадратпое отвсрс,гис,

В6. Из пряпtоугольника - квадрат

КусоIr бумаги или Kapтolla имеет Форму прямо_-

urnni1,11,12. однэ сlпгоl,а lolopolo oaBda 4, ,| 
"^r''аq 

9

iди, ,,,LaM д.'rнь], Pa,l,e aIb ,lo,1 ,l,,\ln}lol1,1,1\ н1

две гJвнlJе,rа.rч la,<, T,oбtJ. 
'"o,(l,d l\ нJ,1,1,,;dUhV

образом, по",]учить rвалрат.

87, Коврик

У одпоii хозяIiкй бы"r прямоугольныii KoBpl]K раз-
м,,пом l20 л с0 .aHl l\]PlnoB. Дпа пгпlиппllо Uа{hы\

,',.i, "rо ",,,p"nn,,,r"b, 
пгуш-о"ь ,l\ отго"llь (н1

Ььг, а,1 "rи rbe}ro rbHb,' h}''^и ,iUlIl'll\oBi],1,,ll, llo
i.,i'i *" "." 

*"' 
',''",,о.о 

имс]ь huьрик в 4lог1,I"

дб



прячоуголънltьа, О la поручлла fuастеру разре]ать plo
lld lаhие две цасти, чlобы л1 яи\ мо)кно было сши,rь

l00 20

20 l00

рлс, t4,

прямоугольник! не теряя, кOнсqно, Hll кусOчка мате_
рпп, Мастер исполпил желание хозяйки.

как ему удалось это сделать?

88. Два коврика

У другой позяйки бь]ло два клетчатых коврика:
о lин рэ ]vepoll 60 Х 60 сv, дпугой 80 Х 80 .м
(l,и., 45), orla решила слелаlL и l них один клеlча,
тый коврик размером l00X100 см. Масгер взялся
выполrнить 9ту работу и пообещал, qто каждый ков-
рик будет разрезан не более.rем ва две rlacти и прл
этом пе будет разрезаIIа пи одпа клетка, Обещание
свое оII сдержал. Как он поступил?

89. Коврик с розами
Ila коврике (рис. 46) изображено 7 роз, Требуется

тремя прямымя липиями разрезать ковриl( на 7 ча-
стеи, каждая из которых содержала бы по одной розеt
46

90. Квадрат на 20 равных треугольfiишов

Разрезать квадратиыii
треугольпи{ов 11 сложить

кусок бумаги на 20 paBHLlx
из нлх 5 рJвныt квадратов.

9l. Из hреста - квадрат

Крест, составленrrый ltз пяти (вадратов, требJ,ется

разрбзать Еа такие части, из которых мохпо оыJ,lо оы

составить один квадрат.

92. Из квадрата - три квадрата

Разоезаrь квалраг на с, \lb 1аhl \ ,lacтe;, чlо'Ы

"nnrnn" 
их нJдJежаци\I обрэjоч. ло,1},lить lрч рэв,

ных квалрата.
этч задачч можно оооt]шитl,
t,'Ра,резэrь квадга, ;d lah,le часlи, J'i hо|опы\

можло б;ло бы сосl,авить даплое rIисло равпых (ваД-

'-'il'Pn''o",".o KBJ!paT на hаиIr'енLш, с ,lчсло час]еii,
пr,Ъп"", loo,u",.'*illo сложсllllыр, длв:ли бы t,eKo-
,topoe UиcJJ равны\ мсr{ду собою лвадратов,

93. Из квадрата - два квадрата

PaJpclaтb квадрат на 8 таких часtей, чll бы, сло,
*u* ui соогвеrсrвенны!, обраrом, получиlь два ltвад,

fr"ii,--iinburuл" одного из iоторых была бы вдвое
больше плоцади другоIо.

94. Из квадрата-три квадрата

раJDеза'lь квадрат lla таhис 8 часlей, чтобы, cool,
BercTue'nno сложс,,ir"с. оIlи сOLlавиJи 3 квадрат', л,,о,

шали коlорых были бы пропорциоl,сл'1,1ы чh,л'ч z,

3!4.
95. Из шестиугольни(а - !(вадрат

,lK Ilc j таhи{Ра]Dезать пDавиJlьный шсстиуголLн
,rr.iй'йi,Ъ,, iооrоеtсlвепно сложLI]llы, , оllи обра-

зовали квадрат.

Фо

&

*-,ъ,Y

4ф -ц
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vllt. гЕомЕтричЕскиЕ соФизлы
И ПДРАДОКСЫ

96. заrадочное исчезновенпе

lcpTxTc na лряIvlоугольпом кускс картопа 13
овых flалоцек lla равпом Dассl,ояпии лруг от
так, как локазапо па рис. 47 (мохсте паклеить
тоII или плотIlую бумагу Pltc,47, вырезав его
5l), Теflерь разрежьте пряпlоуfолы,]lк Ilo лря-

N, прохо,tящей чЪрсз верхний KolIcll первой l!a,
и,rерез 9лrкний копец последllей. Ec,rrr затем

ар

д4,
п

la

ia

lt
lп
l

цrlI
pyl
а]

ой

д]

р
а

д
tI

м

/l

вы сдвинсте обе половипы так, как локазано па

рис. 48, то заметите лIобопытнос явлепие: вместо
13 палочек перел ва)!lи окажется всеlо l2| Одна па,
лоq,rа исqезла бесследно.

,Куда же она дсвалась?
Если вы сопоставите длллы палоqек на первом и

втором рисупках, то обнаруж!tте, что палочки на
втором рисуяке Еа r/I2 ллиIIнее палочек первого ри-
crн (а. Исчеrп\в'Uая l3-я лаJочкJ улрl)ч.1,1а, L не
бЪсс,tе_(,,о: oгa словrlо |lасlвогилась в l2 осlа"lыl1,1х,
удлппив каждуIо из нпх па 1/12 своей длилы. Геомет-
риqескую приqлflу этого понять оt!епь JIerKo. Прямая
мл ш та пряпtая, которая проходпт через верхпие
концы всех лалочек, образуют угол, сторолы которого
пспссг,]Ll Ll рrдо1,I ларал.l{лLjlы\ лрямLl\. иl подобllq
Tпitro.L r r Ki" с.r.дri.. ч.о пDя\Iая ЛN оlсёка(т от
Brubot пслочки l l2 сп.-rлиrrы.'оr 1гегьей 2/t2. от,lc,-
верiой 3ll2 и т. л. Когда жс мы с]lsигаеr\{ обе части
Kap'loJa. го пр}став,lяl \4 ol(c,le lIlLlЙ olp(lo,{ ь.ддои
лаrочки (hачl la.r (о BlUpoil) h ll'lжн(й част]l лре Lll,
дущеЙ. А так как каrклый отссчсппый отрезок болъLпе
пре.]ыд!,щеlо rra l/I2. го ха,](дал па]очhJ дол)ьна у t-
лини,Lся на j/12 своеЙ дли.l1,1, lla lл"ll ,lo },Lлчнсl fiе

u€заметно, так что исqезповепие lз-ii пало,Iки на пер,
вый взгляд представляется довольпо загадочltы\{.

{8

ЗаlадOчнос л(чепtодеlцre (LM, залалу 96).
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О,ррж,о :ly сlрагq,"ч по г\",lир ой l,

я]'' , lп^i-йlр р г\'lоi , lopo l |й но ,,Plo'l jl l{

nJol ly,o 6) Llг) tsu, р,гь]е i lc, o0l,Ji Iiа otopUl ,

. оЙ rlDа1,1чlh ll,г]l,лч, J",,,t Illр,iыр {, {pf,
pl nl,,d вl,чlрс,lгчJ (р\l (п,tо-

ра,ре1 бп,l ,ni
;,, ,,, "-"r\" 

lldll,.,b, 4иl)г,и ьло\ lnв

,"", 
",,.-*-**", 

-,,йзапы, паlочхл), а сред-

нпii рrсуяо( разрежьт. о лпяил ДN,
u,' "-*"." 

трй 9абаввл]е грх ]кл, опl'а,

вия лоторыi вы на'tдете r]a стр, 48 и стр, 5З,

Чlоiы }сиJи,ь "ЬЦ, ,,, чоlкtlо распп,l ,i\ j , пj,,l l,|,

h]r] lo Kn}i}. |, l\ поl,а,]l14 ll:] лис.49. t,,ll. ,lо,ри-
супоir, c;clцraJbнo повторснпый на cTP.5l, вырсзать
оiтуда, паклсить 0г.J ла картоп или лпот!Iую бу\{аrу,
вырезать !нутреплllй круг и yllpe ItTb сго в центре

Рис.49.

так, чтобы он мог врапtатrся, ,го, повернув кр}rг на
небольшоЙ угол. мы опять увпдиNI, что одпа па.цочка
исчсзла (рис. 50).

на только rITo рассмотренном принципе осl,оRана
остроу]\{fiая игрушка,залача, изображенпая па рпс. l
и пис lI на сто- 49,

' Вы ви lиlр'арl ну цllрка, по ирilо кUlогой \\ lo/h-
нIrк разпIестIrл lЗ клоупов в весьNlа воипсl,венtlых ло-
,rax, Ili,IJрйlо р lс}Ilоч l. спсL]l ,,rb,lo лUdlо|,,,l 1,1i н1
сrр 5 |,'lJ J]ис, п,]оrl]ой буv'lI у, Вы1.,dL,. 1]|у| рл |HJ i
круг так, чтобы он мог вращаться вокруг своело цепr-
ра, И вот, сJlсгка повернув этот круг, BIJ уничтоr,iаете
одноlп \,lo]Ha (г,l. ll ,]а cIp, 4а): вч.сlо lр.жн|:\
lJ пер(д ваI!и ))... u.рlп l2 :lгll. пв B,fn,lUl , ),1lPa,
тот кло\,II, который пахолился впутри Iiругз и так
воицствеItiIо IlаступаJI на своего собрата, бесслелпо

Исqезновение ltло:r'на заставило бы вас долго.rо,
мать голову, если бы вы fiс позяакомились с рассмот-
реняым]] выше схематиqсскпми прлмерамл, 

^ 
тспсрь

лрло)|.||о: оh ,,lrасlвори,lсс0 в д,олч]Iе l,г,l'\ .пi,паlЬ-
ов по профессиfi, как раяьшIе <растворплась> у пас
простая палочка.

l{ало отдать справеll.,lйвосlr],\i,лоriпl]ку: пеrVIа.цо

потребовалось остроу ия u терпеппя, ltтобш достичь
такого эффектаl

53
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97. Искусtlая поT пяка

В дне деревянlIого сулна в0 время плаван я слу,
ttилась прямо}толыlая пробоипа в lз см длины и
5 сц ширины, т, е, площадь пробонны оказаJась рав_
пой 13 Ъм Х5 см :65 см'. С}довой flлоlяик в-)л
квадратную дощечку со сmро'lой квадрата 8 cv (т_ е.
лJоllLаль квадпаlа равltrлась 64 см'), рr,lрезаJ ее
про"ымп липiяrtп tia чсrыре часrи д, В, с, D 1ак,

r,nк, как показаllо на рис.
ч:lсти так| как показап0

е

8

5З, а. 3атем
па рис. 53,

7

переложим этп
б. Получается

Рпс. 5ý

n)а)

Рис, Бз,

пряшоугольяllк, плошадь которого <легко вtJqислиты:
7 см Х 9 см : 63 см', В чем 

'(е 
дело?

gg. Похоrкая задача
Постронм прямоуголыlик со сторонамм ll см и

tЗ см. Рассесе{ его диагояалью (риЪ. 54; и слвинем
затем получевные треуголъникй по их общей гипо"
тенузе в положеllие, локазапное на рис.55. Эта по-
следняя фигура по вид}, состолт из квалрата yRxs

Рис.5l. Рвс.62.

как это показано яа рхс. 5l, а затем сложил их так,
что получцлся прямоугоJrьник, как раз cooтBeтcтByro-
щлй пробоиtIе (рис. 52), Этим прямоугольllиком оя и
эаделал пробопЕу. Вышло таким образом, цто плот.
ник сумел квадрат в Й см2 обратить в прямоуrольник
с ллощадыо 65 см'. Ках это лаог.lо случиться?

98. Еще одия софизм

Вот еще одиц (фокус), который ожно сделать
квадратом.

Возьl*lеу квадрат со стороltой 8 см п, с.rедователь.
ло, с площадьIо 64 см'. Разре)кем elo на rри qзсти

64

со сторова!{в 12 сr{, т. е. площадью l2r cMl: l44 смr,
l{ двух треугольников РQR и sIU, каждый ллощадыо
0,5 см2. СледоэателыIо, площадь всеfr фигуры па
Dвс.55 равна l44 смr{2.0,5 сш:l45 сЙr.'Но хак
же это получилось! еслfi площадь tlсходяого прямо-
Угольника равна только lЗ см Х l l см : 143 смr?

-+ sz+-r-l+-х-|-|- -:- 4-
:{-.{-,]--]-.i_]-

,/i]!-i-|+++
]--]--|--] -F-г+-Fl-

{lti#,гi.,i
Рrс. 54_
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j_i-п
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100. Земля и апеr,lьсин,

Вообразим, ч,го земной шар обтянут по экватору
обl .,l,.l и чrо подобным xre обра,о\'l обlян) l .r апе,lь-
сиll ,lU сlо aольJом) Kpil), Да"lее. воUбра-им, чlо ол.
руяхOсть каждого 0бруча удJинилась на l м, Тогда,
разумеется, обру,lи oTcтatlyт ат ловерхяости тел, I(о-
торые они раньше стягивали, и образуется rекоторыll
зазор. Спрашивается, в каком слуrIае этот зазор бу.
дет больше-у земнOго шара илu у алельсrlпа?

lx. угАдывАниЕ чисЕл
О I<аl{ом ,zоdL,lsаl{r' иде,г рсчь?
Копечно, дело, в Qущностп, сводится не к отгадке,

а I{ решепlLо ltекоl,ороЙ задачи. )(елаюlцему лредла-
ГаЮТ ЗаДУМатЬ ЧЛСJIО И ЭТОГО ЧИсла У неГО Не СПРа,
шлва]от, Взамея этого предJlагают задумавшему лро-
rrзвсст,l яад задуманяым им числом разные с виду
совсем лропзвольные дсйствия и сказаlь (угадь]ваlо,
цему), что в результате лолучиJось. <Уlад,rпк> попу"
чает, таким образом, в руки хоrrец нити, по которой
разматываст вссь к;l}бок и лобирается до начаJ,lа.

Задавасл"Iые в остроумной и забав ой форNlе, хо-
торую каждый trграlOUrlrй может flридумать по своему
вкусу, задачIl эIl{ прелстав,l,jют очснь хорошее и,l(J"
лезное разв.lеllсяие лJя всех играющих. Они развя,
ва]о],на9ыки в.быстром устном сце,],е и развиваIот их
пocTcIlcH!o, так как ]vожно задумывать ма,,iые Il боль-
шле llиcJla, с]!tотря IIо,iеланикJ л afiJlaм участвуюЩих
в игре ,1пц.

Обращаем вlIимапие па то, qтo здесь в большин-
стпе спучасп лаlttтся только сравните"]rьно сухие осто-
вы эадач. tIитателю предоставляется самая IJ]прокая
возмоr(Iiос,гь каждос ус.цOвие подобuоi:i залzlчи укра-
сить л"цоламл собственноi] вылулlки и фантазии или
прпноровхть Il пзвестно[{у сJTучаlо,

l0l. Угадать чпсло

Возьмем .I c.,la от l до 12 и располохиv их ло
Kpyly (рис. 56). !1ожllо cNle,to в:]rться уIадать заду.
манвос ксм-Jибо чIlс!,]о пз 9lого liруга.

56

можно, очевилпо. дJrя то}i )](е цели взять часы,I
lrред"Tожрlть угалать залуманный кем,либо,{ас.

Мо)хпо тахжс лольэоваться домино, очкамll .llo,1,o
и т. д. Как же угадать задуманное qисло?

Пустъ кто-.1ибо задумает про себя любое из чисел
круга, Затем цкаr{ul,е сму сам.i ,lюбое чuсло ва этом
круге в лрибавъте лро ссбя к этому числу 12 (т. е.
llаибольшее число кру"
la). Вы получлте HeKclro_
рое число, и 9,го число
лlrt скажете гоомко. лчсть
r,oToM залумавш иЙ счirта- 1I
ет про себя от задуман-
Ilого им числаl лритрали_ :л
ваясь сначала к указан- ru
lloмy вами числу, а по-

ц

том к каr(дому следую- 9lцсму |lис,lу ло хругу, llол
6 обратнол поряаке, i в
пусть считает до сказан-
цого ва Mli грOмко числа,
Когда он досчитает до

ý

6
7

Рлс. 56,

ll(гоl
прптяtfiDпrlсь к числам, то остановлlтся как раз па за-
лумilllll()м им ttиcJlc иJlll часе.

Пу(,гь, IIппрлм(,р, кто,Jлбо задумап ва круге 5, а
лll укаJыOлстсl llltllplIMcpl 0, прлбавrlяете к нему лро
((16л l2 н lloJlyllnOT0 2l, Зrlт{rм говорите гром{о заду-
нлDлlaму:

_ (ill!rлll,rc llp() (ý6л, llllllltllilя от залумапllого
tдr'lll tlxc,/lll, ло 2I.1ll), lIлчllIlпл 1,1lo,гl tlрIIтроIlь,гесь сяа-
|lлJп х |). ll(r!()M fi l], ll(rl()M l{ 7 и г, л., lrT'l llo fiругу в
l,брл1lll,м lll4)ялко, K()l)lll лr0 лосцлтасте до 2l, то ска-
жll,гс 9l() |lll(лl} 1,I)(rMKo ll остаяовитесь.

:]lплумд1,1llllil ltcIloJIlIllг сказанное сNlу, л когда до_
сllитас,г до 2l, то как раз сам !каэкеf заа!маннае uм
чuсло 5.

Мо)(ло обставить эту задачу еще таиflствеIIпее,
Ilапример, так.

Кто-нибудь задумывает какое-ппбудь 1lис,]о (па-
рпмср,5). Вы берете, палрлмер, чисJrо.9, лрIIбав-

Ji,|cтe к лсму мыслелло 12, получа€ге 2l л.оворите
залумавшему:

12 'z
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. Тепепь я бчдч сlччJ,ь караll'lашом (.ли паль-
Irёмl. tr flо; кажд;м cтyi(e вы прибавляеlе про себя ,]

9адчманньмч вами tlиiлу по единицс. но. коrда,4о-
счиiаете до 2l, скажите громко: ,2J,.

загем сIччиlе по 9. по 8, по 7 и т, д, ,.,, по 12, по

11 и r. д. .,, зад\мавшиЙ число в эlо время про србq
будст считатЬ 5, 6, Z и т. д., но когда скажет громкс:
<21>, то ока;rrется, что вы стуqите как раз по задуман,
ному им числу,

Вы зэдумали число 5l говорите вы ем},

- СовершЪнно верно!- ответит вам задумавшпй,
:tдивляясь, хаh вы могл{ уlнагь эlо, если он сам вр
зl,ает, в ue\! раj"адка эlоIо б}дlо бы фокуса,

102. Схолько осталось предметов?

Предлохите своему товарипlу в9ять в ка)кдую
Dv(v по одипаковом\ кол,tчеl lBy пред"{е,ов (напри-

Ър, cn""eK). Лри отбм нацо лоlребовать. чlобш чис,lо
лрадметов в о1lIой руке было не vеньU,е, че!| некоlо-
рое чйсло D. Число взятых предметOв вам не известяо,
ilред,"ожите партнеру перело}кtrть из правой рукп в

левую то qисло предметов, которое вы ему, скажете
(яа'пример, qисло а: естествепно, что а < 6), Затем,
ничего пе показывая п яе говоря вам, пусть он отло-
)кит из левой руки столъко предметов, сколько у него
осталось в правоii, п, наконец, опять-таки я!lчего вам
не ло{аlывая. п},сть он оlло)пит в сторору всс пред-

ме]ы иJ правой руки. Тепсгь вы vo)r{eтe с\Iело

],lвержцать. lllo у вашсIо папlнера осrалось в левои

руке 2d ппедметов, Почему?

103. Чему равна разность?

ПопросIlте своего товарища яаписать любое дву-
вяаqное qисло. во пчсть затем он поменяет местами в
rloM чисJе цифрыиъычгегизбольцсlо ч lсла vеньшес,
Гс,I I он с^ажег вам пос,lсдlllо|о цифру ра1llости. ]о вы
cpaly сhажете,какова вся раJногlь, Каh ,то сделать?

104. Ч€му равно частвое?

попDоситё своего товарица написаlь любое трех-
зна{ное число. но,lолько iакое"lтобн hрайнне чифры
отличались друг от друга на число! которое вы ука-
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хсте. Пусть затем оп помеяяет местами в этом числе
краiiние цифры. Получится еще одно чпсло. Предло-
)ките вашему товарищу вычесть менъшее Llисло из
болъшеIо. Разностъ всегда делится на 9, и вы можете
всегда сказать наперед, какое будет частвое от деле-
пия этоЙ разности на 9. Чсму rrlе равнястся частнос?

l05. число 1089

Задачу 104 можно пр€длаrать в следуюulепI бо,
,пее занllмательном (особенно для детей) BaptlaHTe.. Напишите на бумажке число 1089, влоrк те бу-
N]ажку в конверт и запеqатайте его, Затем предло,
жи,ге кому-нибудь, дав ему этот конвсрт, паписать на
нсп1 трехзначное чисJ,lо, но такое, чтобы KpaiiHиe цифры
в лем бы,,IIl разлиqны и отлиlIалйсь бы друr о,г друга
боJ]ее чем на едuвицу, Пусть затем он помепяет ме-
стаNIи крайние цифры и вы'rтет из большеlо трех"
знаqноIо числа меньшее, В резулътате пусть он опять
пррестdвит кtlайlrlе U lфрd и по ly lhвUерся lpc\,lla,l-
IIоо чпсло прйбавпт к разпостя первых двух. Когда
он полуqит сумму! предложите ему вскрыть конвсрт.
Там он найлет бумажку с числом 1089, которое,
к его удпвлению, и есть получеппое им .Iисло.,Почему
так произощло?

106. Какое число задумано?

Попросите своего товарrпlа задумать lтисло, пусть
затем он удвоит задуманное число и к полученному
произведенйю лрибавит 5. Потом пустъ поJученliое
цUсло возьмет пять раз я прибавит к результату
,l,исло l0. эту последнюю сумму пусть оя умножит
cule на l0. Еелп после этого спросить, какое, в копце
kо;цов. лоrlучилось чисJо. и о,нять о1 лего 350. то
цасlо оставшихся соI€& и будет задуманным числом"
l lo,Ieмv это так?

Пуiть, например, зад},мано 3. По удвоении его
]lоJlучается 6; если прибавйтъ 5, по,rуqится ll; взять
llлTb раз 11-получится 55; прибавитъ сюда l0-
ll,,,l}чиlся 65l )ве,lr1,1 lb в l0 ра.-ло,l)чl lся 6ý0_
L.,jll оlняll, оlсюда JoO, осrаеrся J00, т, е. .pll (о'1Ilи,
! Iтдк, задуманное чпсло есть 3.
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107. Волцебная lаблfiца

lli

Вот таблпца, в которой в лятtl столбцах папl|саflы
пзпссгным обрсlом все числа ог l д,l Зl, 1а6.r,rп,r
9та оlлячается сJIел},lощим <волшебным cBoiicTBoMr.

ЗdдумайIе hакое угодно число (но, конечlIп, tlc
большс Зl) п укаrките только, в какпх сто"lбцах 9той
таб-Iицш яаходiтся задумапное вачи число, а я тот-
чдс rке (угалаIо> это rlисло.

Если, паtlример, вш sадIмаете qисло 27, то ска-

'клте 
IoJlbKo! что задумаrrяое вами ,lйсJо яаходятся

в l-M, 2-м, 4.м и 5-м столбцах; а я уже сам вам
скджуl чlо вы задумали именlIо чис,rо 27. (Мол<ltо
эго сказаlL, /,lаже пс гляля ла та6,rиlt!.)

I]MecTo такой таблицц мо)(но смастерить Вол-
шебqый веер. СдеJtаЙте caмIl идll riуплте подходя-
шllil всср и на пяти ллэстиlIках cIo выгlIIuиlе лзоСра-
lt{снную выше таблвцу. Мо)ьстс, обsсвая ссбя всером,
предложить вашему собессд}lику залумать qис-цо п
Уl(аЗаТЬ ВаМ ТОЛЬК0 ПЛаСТllПКИ, Па КОlОРПХ orl0 На,
пtlсапо. Въa тотчас угаласrе залуманllое ltrlcqo.

Но в цем ccкpcr?

ф

l08. четпос s{сло

Зsдумайте четное чlIсло. УЪройте его. Возьмите
поJовпяу лоJT уqевЕоIо числа и опять утройте ее. Если
ltы ска)чете. цему равно частное от дсления найдеIl_
пого числа fiа 9, то я назову зафIианвое qисло.

пусть задумано 6, посJе утроепия получается 18.
lIоловина ý]ого числа равва 9, Утроив, лолучаем 27,
l:слв теперь раýдеJiпть ша 9, то пол],сптся 3, r. е, по_
JloBйHa задумавrrого числа,

Этот фокус можцо показывать и в более
лпдеl предлагая задуraать лроизвоJьtIое целое
IIри этом вволятся яекоTорые лзменения,

Если утроехное задуrlаяное qис.ло на два
Jlrтся, то к утоеввоху числу пужцо сrrаrtала
l]ить l, а потом разделuть па 2 и деЙствовать,
ранее. Нужrо такж€ иметь в виду] что в этом
при угадыDанцl| чисJl' после удвоения вужно
тельно прйбавить l.

Пустц папример, задумано чхсло 5. Утраивая, ло-
лучасм 15. Чтфы рsзде,rить пополам нацело, яужво
лрибавить l, получится 16. Половина от 16 равва 8,
утроивl получаем 24. Частrое от деJlеяия с ocTaтKoii
!того tIйсла па 9 равпо 2. Умножая ото.rисло на 2 и
ltрпбавляя l, получаех задумаltное чпсло 5.

ЕсJи вы локазываете эют фокус в первыfi раэ л
у,гпосrпое число на 2 не делится, то ваш товарицl
()бязатеJьно спросит: аА rlтo деJtать, еспя число ttд 2
llc l(слится?, Этот вопрос укажет вам, чm при угады-
пхllли вужно удвоеццое qастное увелиqить на 1, Вы
r|.|)Kcтe и саvп спроснтц разделплось лп qисло на 2.
lly.,(Ilo толъко, чтобы этот вопрос пFоввучал хак по-
ll1,1lKa помоqь _вашему товарищу в выполнении ариф.
iк,тлчесr(их действйй п он не заподозрил бы, tITo его
(,lll0т па 9тот вOпрос помOжет вам в угадывапий 9д-
лумпllного tiис.ла.

I} чем се{рет этого фоцуса?

|09. В лохзмен€впе лрельaлущеf, sадачх

УIDолть задумаяпое число, затсм взять половипу
Il|!lll:ll,сделия, есл}1 ,(е произведенпе получится не_
,l(,lll()c! то прибавить в нсму едия!lцу я лотом раэде-
лllrь поllолам. Утроить спова 9ту лоловилу, затем
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взя,гь полdвпву полуrrе ноIо числа, прибавляя, lrак
вцше, 1, еслrl от умtaо)l(еЕия па 3 полуqптся tlеqетвос
чitсло. Затем вадо спросить, qему равно частяое от
делевrя посJrеднего qисла ва 9, п cacтrtoe умяоraить
на 4. Пр 9том llужяо lIMeTb в виду, что если прtl
делепии fiа 2 в первыfl раз приходилось прибавлять
l, то угадывающему gужно тоже дерrкать в уме l, а
еслt при делеппи п во второй раз прrходалось при-
бавлять l, то нужЕо зало1,1нить еще 2. Следоватеrьflо,
если оба раэа деление ва 2 не могло быть выполнепо
яацело без прибавлеяия 1, то, умпоjt{ив частвое яа
4, Еужво ( полученвому чпс.JIу прибавпть еще 3; есл{
,l(е леJIеиие пополаli нацело ве выполняется только
в первый раз, то прtбавляется l, s если только во
второЙ, то прибавляется 2, В результате всегда полу-
чится задуманное qцсл0.

Почему?
ГIусть, наприr.ер, задушаяо 7; утраивая, по.qуq м

2l; чтобы разделпть пололам яацело, падо прибавиrь
l; прибавляя ее и деля 22 пополам, получим ll; по
утро€ни по!,Iуqйм 3З; чтобы взять пllповину, опять
gужЕо прttбавить 1, после чего полуsиu 34, половпва
9топо чясла ссть 17. 3десь 9 содсржятся только l ра3.
Следовательяо, нужно взять чйсло 4 и ( нему приба-
вить еще З, так как деление и в первом и во втором
слуqае совершапось лпшь после првбавлеяяя 1. По-
лучается: 4+3:7, т, е. заду!aонное чнсло.

I10. Еще одпо вl{дойзмевенйе задач 108

Задуиайтс чпсqо; првбавьте к fiе!{у половиIrу того
,(е qисJ,Iа; )( лоJI)ценной суиме прiбавьте половиlIу
9той же суммы. Затец нужво сrрсmь, чему равно
частное от делен я последнего qясла яа 9, fi умно.
жить его яа 4, как выше. Но и здесь, как всегда,
яу)кно помнить, tlтo если в псрвом с.лучае qимо не
де.luтся пацело на 2, то нужно лрпбавrть к ему l
и затем поделить на две равлNе части; точно таlt же
пужно поступать и во втором случае, А sатепI, если
ДеЛеНИе НаЦе,lО Не ВЫПOЛЕЯЛОСЬ ТОЛЬКО В ПСРВОМ СЛУ'
чае, то угадttвающий до,tжец держать в уме l, ес.,lп
только во втором, то 2, а ес.лIl и в первоli я во B-TopoMt
то 3 и эти чпсла соответствеFflо noтoм прfiбавrrilь для
пOлучен я правильного ответа!

Фl

Напримср, задумапо чис,rо 10; лрибавляя к яему
сго половицу, получим l5-число печетI1ое; поэтому,
llрибав.цяя к lleмy l lt бсря по.lовиllу, по,lучим 8; при-
бав,lяя 8 к l5, полуспм 23; в этоra чисjе 9 содержитсл
2 раза. Два раза ло qетыре равно 8, по к 8 ладо лрх-
бавитъ еще 2, потому ,l1o во Dтороýl слуrIае, чтобы
разделить па 2 яацело, приходп,lось прибавлятъ 1.
Итак, 8+2: l0, т. е. по,Iуqаеи задумаflfiое чriсло.

Еслл члсло яечетяос, то разделим еrо fiа две такие
,lacтli, чmбы одпа была lla едrлrцу больше дРугоЙ, I|

ус!,lовимся для краткости пазывать первое cJIaIaeMoe
бальu!еi полооuной, а второе- меньшеl, Тогда рас"
сматриваемую нами задаqу можно лредставfiть еще
в олпоLi доаольпо интсрсспой форме.

Задумайте чи..1о. Гlрибавьте к пеуу сго ло.lовllнУ
|,,]и. P".]llI опо н. ч.lllоеl ,]о его (ббльш},ю половиLу).
I( этой сумме прiiбавьте ее половпgу и.II, если опа
псчетпа, то ее (ббльшуlо по.цовняу>. cкo.rbKo раз в
llо''lуqенном числе содсржлтся 9?

Умножив затем qастное ва 4, заду авIлему сисло
Ilало l]редложить такUе волросы: мояно Jlи от остатка
от де.!еяця па 9 отнять еще 8? Если ыожно, то, зна-
чит, чтобы по,]t)вить задуиаgяое tIисло, пужно, к чцс.
Jly, поJIученвому от умtожения частgого на 4, при-
бавить 3,

Ес.ди же нельзя отвять 8, то надо спросить, яельзя
лll отllять 5. Если rrожко, то пужно прибавпть 2. ЕсIп
же 5 яельзя выqесlь, то спросить, яельзя лв вычесть
3, л ес.ци можпо, то прябавлястся l.

Леlко убедиться, qто задача, пред,rожепвая в этой
лоследней форме, сводится, в суц!lости, к предыду-
ЦПМ, ПОТОМУ ЧТо ]ПРОИТЬ qИСrlО И Взять ПОfОll ПОЛО,
lJпlly пол)пепноlо лролзвсдепlи - это все равно, что
лрfiбавить к qrcJy ело поJrовину в т. д.

Пояявший и всесторояне усвоивший решеuия при-
llсдснных вшше задаtI в их различных видоизменениях
Moi{(eт сам i]егко создать множсство правил, подобrtых
llредыдущим, для угадывавия задуманвого qпсла.

Дlожно, налрийер, заставить yTpotiтb задуllrаялое

']llc]'Io, за'lем взятЬ пOловиву полУченног0 произведе'
lIlIя, эту поr1о9ину предложйтъ умнохитъ уже на Ь и
|l|,ITb половлlну произведеrllrя. Вслед за тем спросить,
ll(My равпо цастлое от деIенrlя лосJTедвего чllсла lla
15, л умвожить ero на 4. Прх этом, хак и рапьше,
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tlуждо к произведевпю прибав]rять l, 2 илr 3, смотря
по тому, когда де.tеппе на 2 пе совершается нацело:
в первом случае, во втором иJIп в обоих вместе.

Внцмаге,rьный чптате!rь легко все это докажет сам,
МФtно также, папримср, пред.Iоn{ить ум9ожлть

9адумапное qUсло ла 5, взять лоrrов,,пу лолуqенного
произведения, эту половину опять умножитъ па 5, пJ-
лучеяное снова раздgqить на 2, а затем спросить, qеlrу
равЕо частвое от деленrя пайдеIlного ч сла rа 25, п
умножить его ва 4. При этом llyriнo иметь в вилу
оttятъ-таки сJIучаи, когда деление ша 2 совершаетс'
пацелq а ко!да лет, и прибавять l, 2 я,rи З, где сJе-
дуетl йля же не прибавлять ниqегоt ссли деление на 2
в обоиt случаях было пацело.

Словом, предложепвые 9адаци можво разцообра-
8ить всячески.

lll. Угадать за!умапнос чисJtо ltным способом

сна,{ала нужно поступать как в предыдущtх эа-
дачаl, т. е. Ilредложить утроить задуманное чпспо,
взять половиtiу (пли (66льшую половину>) полуqен-
Еопо произведения, утроить эту половиЕу и взять
снова половцну (rли (ббльшуrо половину>) полуqеп_
ного числа. Но затем вместо вопроса, qему равпо
ttacтHoe от деrевItя посJIеднето !tисла ца 9, xor{fio по-
проеить назвать все цифры, ко{орым лишется 9то
последпее qfiltсло, $роме oal]otl, лишь бы 9та неизвест-
ная отl,адЕвающему \|lфра не быпа Hgьb.

Точво так же fiсобход мо, qтобы загадывающиfi
сказап Ll поряОок цuфр - к2.к тех, (оторые уже Uи
яа9ваны! так и той, хоторая угадцвающему еще Ееиз-
BecTtla.

Пос,lе 9того, Iiтобы узв9ть задумавпое число, падо
сJlожи,гь все цшфры, коmрые яазваны, и отбросить от
этоЙ суммы 9 столько раз, сколько возмоriпо. Оста.
ток, который после атого полуlIится, надо вычесть из
9, и тогда лолу,lится |lеизвсстная цифра; или же, есJIи
о(таток б}'дет нульl 1о нелзвестIая циq)ра и ссть 9.
Поступаlот имеllно так в том случае. еслп оба раза
деленце пополам совершалось rrацело. Еслп жq qто-
бц разделить,lисло пополам, приходплось лрибавлять
l в первый раз, то пужrо сЕаrIала к сумме известных
цпфр прибавить еще б Ir поступать 8aтel|, каl( указапо.
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Еслш д,]я делспия пополам прпходилось прибавпть
l |олько второй рдз, 1,о к той же сумме llужно доба-
Uлть 4.

Если в обойх слуitаrх делснис пе совсршалось
(разу нацеJIо и прItJiодиJIось пЁп5аыlять по l, то к
(liазапной сумме яуrкllо лрпбавить l_

IIайдя 1Jhrм oбpJ loM нtIlзвсс|||ую цhфру лосJс1-
пcii лоjовпfiы, мы узнасм и cary поJlоslппу, Узшав)tio,
скоцько раз в пeil зак"|lоцается по 9, взяв сооrвет-
t,твуюlлее чllсло раз по 4 и плибдвляя, когда нух(по,
l, 2 или 3, лолучilм l{ct(oмoe задууаtlлlос tlIIсло.

В чсп, секрет?
Llапрлуор, задумапо 2,1. Утроив и разделив два

раза, яаrолlIvt что посJ,tсдняя ло.4ов1.1ltа есть 54. Пусть
;jалумавшцii чисrIо лазовет угадывающсму первую
l(ифру 5, Тогда выllлтавием 5 из 9 получается лторая
цпфра 4_ Итак, посrlсдпяя поJовпitа ссть 54. В flcii 9
(,олсржптся б раз. С,lедовательно, задуi.аflлое чllс;1о

ПоJожпY, что зад)rмдlIо 25. Утрахвая и беря поло.
l!п}lу I]ро!lзаедеяпяl утралвая эry половitну g беря
.пова половпну, нOходпм 57, Но пуlкно помнить, что
ll первом слу,rас, чтобы лолучltть полоl]llllу, прIlходп-
,0.ь лрllбаUлять l; поэто1,1у. ec,lll ззду},авшllй чпс.lо

i)бьявлт, напрпмер, лервую цифру 5, то нало к 5 лри-
бавлть 6, по,rу,Iится l l, отбрасквая 9, полуqпr.{ 2, вы_
,rrrтая 2 пз 9, получхм Bтopylo цtфру 7. llтaк, вторая
llо]]овппа 57; в пей 9 солерж!тся б раз. Отсюла за-
.,(!lrаняос tlllсло раuно 4Х6+ l:25.

Пусть заl]умаslопli чllсло скажет, чm посrlедtlяя
llо.lуqенная пI{ лоловипа числа состоит из трех цифр,
tlтo две последIlис цифры суть 13 л цто дJя дс"'lехия
llополам пацело прпходпJось во'вmрой раз при-
(1lrв,пять 1, В таком сJуqае к суммс l+З:4 gужно
.lрпбаDtrть ещс 4, поJучается 8. Вычrrтая 8 Ilэ 9, полу-
,lllN{ l, следоватсльпо, лоследняя по.lовпна есть ll3;
lt lIcli 9 солер)кится 12 раз. Позтому sадуманное чIIсло(.clb4Х12+2.-50.

'foutro так же. сс.lи бы заfуvавший чliсJо сказал
, п) Ilocjre утроеппй и леленпй на 2 он по,]уци,] тре\-
,,lпчtlос rlпcJo, в котором перва'I цпфр' l, а пос.,IелIIяя
,' )t что в обоих слуqаях при деленtl па 2 лрххолIt
it,b IIр бавлять

lлл,тупаем так: l
l, то на осповаllии прсдыдуцlего

7 + l : 9. Отбрасывая 9, ло,lучlllr

Б
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в остаткс нуль т. е. fiслзвсстяая цлфра последвсil
полоtsлпы ecib 9, и сама эта полов па ссть l97l Iде 9
со.tr(D,ки[(jл 2l pal, Оlсd,,lа лU лр(,1u.rущ.vу .экJ,о-
,16qц, qp 3nxyT:rlrrroe !lllclo.(ll, {X2l -] 3:87.

ll2. Угадать зпд}маllлос число ецс одним способоýl

1,Iз"лоirirlм,гсrrсрь сll(lсоб, N)юрыii с t]llr,ly ка;riсlся
эамшсл0I}аIсе д!угих, r()rя оaьrсl1,1сl(,я ()чOпь легjiо.

IiycTb KTrr llriбlть зil]lvlt{ilc,I Knln,c,Jt!6{l ,lllL-rro. Зп,
10м лрелло],ките ему yMIro;,iillтb эго ,lltc",lt) Il:l кап,е
уIодно :]ilланIlоо паIл другое lI}Ic.]]o) 11oJrytI0llltoc л]jr,,
l,:jведс пе раздс.r1пrь яп какOо уголllо задаll]Iое Ba]\1il

чll(ло, загсlл рсзу,;tьl,ат опять ),}rIloл(tlTb па к;jкоt Bnlr

угодяо члсJо, эl'о II!оlIlведOlil]е опrlъ Pa3,1l(JиTb llд
iaKoc угодпо задаrIнос ва!л чljсJо lr т. д, Еспп угодllо,
To ýо)riпо лрс],!о(тавil],|, тоя}', iiтo 3i]лума,ц чilt,lrJ, (а,
MoI1y yMtlonraTb 11 дс.цllть_залуvаt]пое чбс,цо fiа ](ак1I€

еплу угодIlо цпсJа, "r]IIlIb 0ы oll сооOulа-п liап(дьоr ра l,
lla riarioe чrtс,;tо oll tltlorilil ll lla Kalloe ,lcJI!T. ]lo,
,jтn11,I },г:l LJlb :lJ-\\ljll1,Ioi, ,ll(.lo, (. \l }I1jlL'Ba,':,lllЙ
пусть в то жс ]]ргм'l liозьмет Klllioe-JlLr)o чIl(Jlо л llio,
,:1е,,]ывает пал лпl\l всс fе 

'кс 
(а\{шс у]!{н())(снхя lI лс,

.llaяllя, чlо tl зад}jýIавU1,1ii чltсло. OcIaHoBll1,1llllcb з1 гс].t

,tл кахом.,цrбо ле,цсп]lll, полросите .ri]дуNlавlIlсго ч]lс.llоi
,l1o01,1 пlj i,J,,l( ll1.1 ll]Jill}vilIIHoel,ч |и.,lJ Iп посl(,l-
lI((, tll|..,Io, hогl,рOе olt l,о_ц!чl,.l. l0,1ll0 Tal niJ lI U'l
(угадыплrощuii) раз,ц(.illfге Il0с.цслIlсt] BaM,l поrLучaв-
Il;. lч(Iо,|,I B.)llue ts:,\!I,по|lt,,ll ,l1l,.1,1u 1h,1,| ! l|,r

Jlte чll1,1о. чtо l! ц lвlц.ча4,tliiо чв.,|о.
П,,й.,,rоrо -\сrо ljl,1)\.lnU lt'] ,lис'о l,пll6,]Ulll K,lo"\-
tIt.| | ,\Iv I v U \Мс ',JcIllU i) -:r l) \',,llllU,' l,]"](j llС'(а)hгГ
n:rl; р.,iу,l,,,аг. В,;\I|тrя lll ?тl)го pc]!JLlJI;l ll-,lлсl]ll",
}Ь,, n,l\I ,Llt 1,1, по,l\а,1(|е 1:lty},,|,IIUс ц,''1о

П\с1,1,.' lIJlll,.lr\l, р, hIlJ Il]li,),.j, ,;r,,l rl,rсг 'r rг,rrr 5,

Прпзilо;l,irгс cily умlr,,,пr,,,, (|,, tl] 1: |! ,r,lLrer lЗ0}
пi-I(1Iгlь 'la 2 (ll,,,l\ 1,1, l l0), l",,,},'(,,1,o( tIпc, о
i"",,лlrгь ьа б tл"'rу,lr r,я lil'), |,4 llo,.lerllLc .lnol] ,-

b"o"''u" рu"д"",,,о па l (r,"r,,rlrrc,l IJl. lI(', в то ,l{e

шDе\Iя Bbi сJvи дo,IaillLl Dl al,i.,b Ki,noc-,',llбo 'lIlc,1o и

rrc,'arb псJ ll'lM Ble']( /,.., .. l, пl 'l, Iti"гь. н:l tl,,tv,',,
irы во.ьмегс,l (.rччtше, tlooi,Iu+, ipi]Ib лпл упUС",гвJ l),
Умlrо;riая на { Bil lrо,rlч."r" l0,.rеlч н.] 2, вы поrу,
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tlaeтe 8; умножая Еа 6, вы получасте 48; дсля это
I]ltclTo па 4| вы полуqаетс 12. Вслед эа 1.ем Dы говорлте
,;l,\умавшсму l]ис.ло, чтобн ot{ последнее lloJlvчell!loe
',ч чисJо( т. с, !5) рilrделllл на зi],'lуilаннос aг, с, llail, }| lIсго поJl\цrет.я з

EcJlfi вы s,го )ке врсмя свое tlоследнее чпсло 12
ll:lздс.пuте ла взятое BaMfi сllача-Iа, т. с. па 4, то полу-
|lте такл(е 3. citc.llaB вIlд, ч,l.о вам цеuзвестно полу,
.Ilпое вашltм партясром час,гпое, вы l,oBopп,rc смч,.tобы он llрllбпвtl-,r ( Ilo.,ryчclliloMv п[, чllслу зад\,маlI_
]Ю rIfiсJо и с]iазал вам Резу,ц1,1'ат; оп, копt]qпо, ска}l(Ст

]] NI в 9том ),римере t]. Отпйля от В пол}аJсlIпое rlаllп
l ric частпое 3, lIаr'iдсте за-;1ууlннос BamIillt lIaPтlr(,ptl]ч

l l3. Угадltть нескольхо зitдума,l ых qисел

l. llycтI' (то.rrrбупь :]аду\tас,j, dulетrlое чпс.,]0 к;l_
1\ "1fiбо qисý-I! т, е,3 tlлп 5, Uли 7, ]lJ 9 п т, д, ,lлt]c.,l,

L l]vcтb оп cliar(cт вам cyмily lIсрвого п в'лорого чll(:сп,
llci{ сумнн второго и третLого, третьсго п llcтlleР,
) о и т, л,, паконе]l, суl{му посlслпего из заду IанIlьlх

lпI]лселиперт]ого,
Возьуптс атя суммы б 7оя ,1се tLорябкс, как o :l

L |.llзаяьi вам, 
' 

слоrillте влtссге всс ,гс, которые стоят
t. нсчетпых местах (г, е, lro с З Й, с 5 Й II т, д,), а

rех сJlожитс все те, которыс стоя1, lla rleтlttrx местах(l е,2-D с 4-й, с G,й т. д.), n вычтите llз первого
l1L !iътата B,],opoii. остаток It ласт gовосмфе псрвое

l )ц.lfulпное |!ul:)о. Беря llоловиlrу этого остатка, по-
,\ ,rcnt ad.яо цчс]ло. Зr]lая его, нструдно liaiiтп осталь-
l f ,l]l(ла, так как суrlмы IlepBofo lI второг(l, второго
lL ]lтьсrо п т. л. извсс,гль1,

I io,,cMy так llо.IуIIастся)
Il, [спи 

'{{е 
кто-нtIбулъ зад]ri{аст {/Iяос 4ra-4о llп-

] l I), liaк л выпIе, пусть он скажст сумчl)] задумпн-

,lr,|]l1 ,I т, д.), но в конце пусть объявит сумму lle
tr .]Ll](]ГО С !СЛВЫN{ ЗаДУ1,1аППЫМ ЧПС,]ОМ, ПО i?oa,lc.]-

l ,l lt, BTopll&. ПосJlе этого опять Hy,KIto слоriить
i !\,1!vы] стояIlие на печстl|ых местах, liPorne пер-
i ], l] lcM все суммы, стоящлlс па чегных ML)cTax, ]l пз
,, ll,Il) l)сзч.цътата вычсaтъ ,lсрвый, остаток и дает
, ],1,1,1lll(l, Rторое задуманяое ч с.IIо,

ll ,,Lc[Iy?



114. Угаддть !}адуманное чrlсло, нлчего не спрашивдп
у зддl ывающего

Предложите кому,либо задумать qйсло, затем
пугть UH умножит 

,]ад)маllное чисJlо hа прол]вольпо
вlбрuяноi Buu" цIlсло, к этому чпслу пусгь он приба,
вит,,rюбое даняое вауп чltсJо и полуqеflпуlо сумму
rlJJдеJит па 1энное ва\{п жс лгои,]волLlIое чис.lо, В то
)кс впеvя даllllыЙ !аvll Mllorrи,leilb Ра,1,1еЛlllL В УМе
lla дziпrrr,tlt дел лтсttь, - сt(ол ько едлl]иц и частеii едil,
пIlцы закJllоqается в лоJучспfiом rlастяоv, cl,olbкo pn]
предлоiкItтс задумавшсму число отfiять от по.|lуче,
Iiого пм частllоIо залумапвое число, и вьт ToTllac ?ке
ска;кетс ему остаток, который он поJу,lпл. Этот
остаlок всег;'(а равсп частl'омУ, поrrучеgнсуу от
л( lрllllq lU,o ци(лi1, коIорое ,lLI jrаlи, чlобы прll,
(ав l ь к лроllзвс,rеJцlо, l,a данпыi Bt,I]'l )че дс,

Пчсть.' llаппи\lср, кlо.tlпбудь задуvает 0i предло-
жlljе cMv \]l,lоr\лIL elo lIa 4, по,,Iу,|иT.я 24l прсдло,
я{и|с пDitбаllхть l5: получвlся З9. Пусть раJде,lIlт па

3l полу',rится lЗ. Деля в уме в то же время 4 lla 3l пы

по,l\часте 4/3. п.IlI li. По,lому пDе,t"]ожll1е залv,

MaBiUeMy q[cJo отttять от лоrTученного ям частяOго
задупrапное чtсло да eпle одну треть этого чпсла
(т, Ъ. urесть да сще два-всего воее ь): l3-8:5,
остается 5. Тот){<е результат полуtluтся, если вы даi{"
пое вами q{сiо 15 разделите ца даЕныfi вамп же
ЛеJrПТеЛЬ 3." Пред,lо)кенпая задаqа даяа здесь в дово,цьяо о6-
lц"пl'вriле, УпотребJяется часто такоЙ ее частпыii
cqyqali. Заставляют удаоить задумапное qисло, затсм
пр;бав ть к рсзультату произRопьяое, ||о цеllое
цllсло, затем заставляют полуqеllпуlо суйму разделпть
д 2 и из qастного вьгlесть олIlн раз задумаяtIOе

цпс!,Iо. Остаток, коп€tlIIо! вс€гла по,Iуqйтся равяшм
IlоJовпяе прибавJIеяяого рапьше чеrяого чпс.lIа. очё,
впдЕо. однако, что йнтерссвсе рецJать задачу в общем
Dиде, тем более, что при 9том мOжно практикOваться
в дробflх. Ес.лп жс почему-либо яеr(е-гательно лолу,
чатi дробп, то всегда можно полобрать такие сисла,
цтобы дробсЙ пе лолу!lалось"
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I15. кто выбрал четное число?

Даны два числа-одво qeтHoc, другое flсilстпос. п
прс,д-цожено двум лrцам взять одному четfiое чпсJlо,
а другому - нечетflоеt как (то пожелает. Угадать, кто
выбра,r qетпое, а кто нечетное,

Вы предлагаетс, папрl{мср, ПетруIr Иваяу два
,lпсла (одно четнос и друпое нечетпое), яаlIример l0
II 9, Из них одпil, уже без вашего ведома, бсрет ,IeT.
пое, а лругоil лсqетпое qисJо. Чтобы уl,адать, какое
Rто взяJ чксJо, вш тоже возьмите два чцсла, сетнос
ll печетвое, яапример 2 3, лредложпте, чтобьt Петр
взяl,ое им qлсло умножил про себя па 2, а Ивап своо
llисr,]о_па 3, после чего лусть опи слоriат поJ,Iучев-
Itшe ы{ чпс,Iа и с(sжут в8м получеttную сумму. Илп
,ie лусть скажут только, {етное lrли яе{етяое чисJо
0]пI получIlлл после сложеяпя| так как вам Hy)Ktl0
зllать тольfiо это. Если,(е хотите задачч слсла,гь
a,o.ree непонягllоil, m выведайгс это у Hlix другllм
lIi|TcM (лредJrагаr, яапрrlмер! разделвть лоJlученнуlо
llNlи сумму fiа 2 и сказать, де"!птся лли нс леJ,iптся
()]Ia нацсло, л т. д.). ПолохоIм, вы узпалл, что поlrу-
lll1.1acr, чстная сумма; тогда ясно, qто чIlспо, умноя(еfi_
lloc па 3 , бнло qетнос, т. е. Ивап взяr,l че,гнос ,illсло
l0, а Петр - нецотное 9. Еслп же после сло)кепиii
! lIпx получплась нечст]Iая cyllMal то ясп(,, lI1o то,г
llзя?r веqетIlое члсло| Ko]iy вы прtхJlоr(плI умвожцть
ого чIIсJIо lla з.

Дайте обосIIоваяис зтого способа угадыsаlIия,

l16. Та жс задача с дsумя sзаипно простнмI q}lс..!ами

Пред,tо;,iи,. двоhv эамеl1,1l, лlобо. и] .laHH1,1x
] llt-\ чиссл, по таl(их, чтобr,I эти цисла быJIlt меrtду
l lnjoil взапмllо простые! как, яапримср, 9 и 7, и, кроме
llл,(), чтобы одпо пз яriх бы.,lо составное (как в дав-
]l)V лрлмере 9). МпохителямlI, на которые вы хотлте,
l1)бы у!tложп",]и замечснпые qltc',Ia, возьмп,ге так)](е

nll;l взаиуно простнх llпс,tlа, по такпх, чтобн олtJо пз
l!l\ содсрr(аJrось цOлое чfiсло раз в одном из ч!lсе,],
lll rlrrыx па вьтбор. НапрrIмср, ec"]Il взять З я 2, 1о эти
! lспа и взаrмпо простыс и з сс,гь мgоп(птсль 9.
ll,,,,rc,t за Terr прсдло)кllтс одlrо]!rу чмпожить выбрпп-
llllc IlM ц|lспо па 2, а друго!у - па 3, с.,lо)iпть резуль-

бll



таты в сказать вам пли получсtlпую сумму, лли,(е
сказать, делится Jr]i эта сумма на!lело яа тот данпыil
нами множитеJlь, ко,горыii, в cвoIo l очерсдь, содср.
1кI],гся в одпом из предло}кепных вами па вь]бор чlI,
ce,I. (IIапримср, во l]:}rToM пам}l примере узпать,
делится;lп чпс.ло па 3.) Узнав это, сразу lrожно опрс-
делить, itTo liaKoc чtlс.,lо заметI]л. В calroм /'1елс, cc,'lll
l1олучсппая сумма лслп,гся па 3, это зпачUI, что ]Ia 3
умI!ажс8о чпa.!о, нс деJ,]япlееся lla 3, т. е. 7; наобо,
pol,, еслIl полуqепная сумна нс ,ltелптся на З, то это
3]lallпT, что на з быхо умяоr(еяо чис.]lо, до,tящееся l]a
З, т, е,9, Точllо так }ке поступают п в тсх сщ"чаrх,
I{огла беру,гся 11 пред,lагаются друl,fiе rlлсла, !,Iишь бы
сни удоь,lетворяJlи llзложеннfilv выrrrе усJIовиям.

даliте об,ьrсяслirс 9тoio с особа угаi(лlванхя.

1l7. Отгадать яесколько задумаяяых чисел, если
каждое пз них не превыша€т десrти

Полроспто задумавл,сго умпо)l{ить первое лз за-
лумtllIных ,lи(с.I llJ 2 lI к lloUll1be.!cl1,1lo llр,lбэвll1ь ;,
ЛО"]УЧеНdУЮ СУМvУ УЧ,lПr.llll, IlJ,j'l К po'\,,],-i]]'y
прибавпть l0. К поjlучсlltlому чпс.rу прпбавllть dIоlое
задумаппо€ Uисло и в(е умножllть яа l0; к л<l,,tучсtl-
lIoMy pcry,lblary l,,lIliплиlь Tl.c?6c ,а:lучаl1,1Uе ,lll( Io
,l опятL \]\lHor\llll,,Ia l0i ,lo-o\4 пр|aаrйтL,., l0,pTL:
из задумацпых члсс?,l ll опять умltожIrть па I0 и т, ,ц.
Словом, llycтb за,;tу авluиir яесхо,!lько ,lIlссJ, каrклос
Л:t которых Пе лревыOlает дсслтll, постоrlп{о умпl),
,кает на 10 и прибхвлrст одно из зал)"мхпlIых чхссjr,
пока не прибалит послсдпего, Вс"rсд за тем лусть
задумавшяй чпс';Iа объявпт посJедItюю поJiучеппук) и,,I
сумму; и есJП задумаllо тоJьхо Лпа чltсJа, то, вlлч,:'I
trз этоil cyмMbl 35, лаiiлем. что r]исло десятков остат la
ласт псрвос ]ад)I!J l]loc ч".,.1оl а ,lис.lо lIрпсlы\ ,]Lll,
ниц ласт вгорос lal\v1llIlUc llllcjlo, I'сл|l ,ic зз,Lуv1,1о
три члс,rа, Td llз cKaialllloi'| вам cyltlvln вычтптс 350, Il

],огда чис!,lо сотен лilс,t IIсрвос задуlлаlпlое члс.iо,
число десятfiов - в,iор0€, чис",Iо простых едLtI]иц --
третьс, fсJи 3a.,l}vaHo ll(1_1гс ,lllcli,. lо ltз гка lапIIоi
вам сумйы вычтите 3500, н тоlда чпс.qо тысяч остатка
ДаСТ ПеРВОе ЗаДУМаllЦОС ЧПСп'lО, ЧПС-IО СОТСН-ВТОРОе,
чшсло лесяткоD - третьс; члс"rо просты! сдпн!]ц - чет,
вертос, Ясно, что в слуllае пяIл заду дпных чuсел
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Ilyrt(Ho из сказанного вам результата вш,lитать 35000
ll т, д.

IlycTb, папример, задумапы 3, 5, 8, 2, Удвапвая
llLlpвoe пз пих, получаем 6; прlLбавJяя 5, находItм ll;
!},1llожая это чиLцо на 5, пVесм 55; лрпбавляя l0,
rr,l,rучаем 65; прибавJяя второе залумаr!пое ltиcr'|o,
lо,пучаепt 70; уNtпоже ное на l0, оно лаOt 700; л!п-
ii,lвJяя сlода Tpe,l,bc задуман!ос число, ло,lучаеN{ 708;,]!!llоrкая па l0, по,rучаеv 7080; tlрпбавляя сю,lа tleт-
lii),ioc число, получасм 7082. Еслш тепсрь оз этого
tlja"lслнего чllс.ца вы,I0сlь З500, то получцrся остаток
: ,i2, лor".,r,,{i и пыJ,ажJ(. по пог' l{y ir r(,1, ,аlуУдц.
l .Jc lllrсла| 3, 5, В, 2.

;'lайlе объяснспие прtдJlоr(еlllIого способа уга.ltы-

Эту задatlу, Morillo, очевпдв0, вIlдоизмспяlь и при-
,l]]гать ко мll0гппI t]астIlым случаr]м,

Так, uалрrlмер, прrr игре в Kocтlt *) с пoмolll5Jo 9той
];1,1lпqи ожllо угалать, не ljlrдя, чlIс_цо вь]брошепншх
l{ilrliдой костью очков, И 9то тем более легIiо, цто
lLl]cjlo oqкoв каждоii костп пе превIjIIпает шссти, спо.
( l)б у.адыванttя п правtiла осtаются соасршепIrо

х. 1.1гры с числдми и прЕдмЕтАми

'l8. 
3алпсатьедшнцу тремя пrтеркаrrп

Ilолъзуясь трем,l пятеркамп л каким!l угодпо зна-
l ]rNlп матсматиrlескuг деiiствлй, ltаписать выра)t(еIIIIе,

Ec,Tg вы iIпкогда llc пробовали решtlть по,lобяые
r] ilч|l, то влм пепlало прIIдстся подуматъ. прехiде
,]i х вы нападсте па правильнос реше пс. Вот одllо
|,,,ll(ltиe пред.lагае}lой зала,Iп: t - (f)'.ПопроОуtте
l , lllI дlrугие рсlлеппя.

ll0. Залисать дsойliу тремя пятерками

li к заппсать двойпу тlемя пятеркамл?

из !rестп гпапеi котоI)ого
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122, Заппсагь нуль тремя пятерйамя

Как заплсать ну.,]ь трсi\{я пятеркаvп?

123. 3аписать 3l пятью тройкaми

Как заплсать Зl пятъю тройками?

l24. Двтобуспый 6rJeT

В автобусе ва[, поIlался биJlет с помероfr1 524127.
Попробуiiтс, lre мсня'l порядка цифр, расставпть йсж-
лу Bxlill зиаки tlатсматяцескllх деilсrвий так, чтобN
в итоге лолучuJlось l00.

Эта запптяая игра мо)ке,г скрасить вам время дJ,Iп.
тс.!ьной поезлкl], если вы лопtjlтаетесь получить l00
полобпым же образом пз помера попавtцсrося вам
блJета. Если вы едете не одпи| то lttor(Ho ycтpol|Tb
маL,Iеяьхое соревновапие: кто быстрее лолучltт l00 иэ
цпфр своего 6 лета.

l20. 3алисать qетыре тремя пятеркапllt

I(aK запlrсать четыре треня п{перкапag?

12|.3аписать пять трФмя пятерками

l{aK заппсать лять тремя лятеркаиll?

t26. обобшепие

Предыдущую задаl]у можно лредложпть я в такOм
обще виде.

Двое 0азывают пооqередно произволыlые lrиcJra,
ле лревншаlощвеl одяако, какого-нибудь условJIен,
IкJго ппед(ла. Эrи чt,сла склrдываюrся 0дllо за др}'-
ги\lt и выигрыва.т I01, Klo лервый досlигi]ет хакого,
llибудь заралс€ нu:lнoцанно?о ччсiа.

едс,,tать так, чтобы первыv лрийти к этому назна,
чспlIому чпсrlу.

2

рrд (рпс. 57).
Bceio в 5 пар,

'l(pljK-|a,:(L|Baл 
по одпоfi сп цке.riерез две (llaпpl]Mep,

псрltую лсре.lох(ить к четвертсиr.

128. Собрать в группы по 3

[lятнадцагь спичск расOо?tожелы в ря.1. требуется
(lйDать пх в 5 куцек по 3 слиqки. персклалывая их по
r,,utbir и лаrrtлыii раз псрсскаl{llвая при 9том через
;} сllичхи,

l29. Дет(хая пирамида

Возьvем 8 деревrIlпБL{ иJtt из толсl,оm Kapтotla
l|\,K,{oB умсн!шаюц((гося диамстра и З вертикаJtьло
,i-,.,,""нriые лз подсга0l.а\ палочки (сгсржня),
li|,\я,l,и снабжены Е цUlI1ро отвсрсrи;vиl и иI накла,
л1,1llают. начпная с наибольшсtо, на олllу иJ палочек
,1, Это и есть дотская пираltl|,lа в 8 этаrкеЙ (рвс. 58,
llllepxy).

'l пебчется эrч пирами.lу с л0,1очки .4 перенссти
,,,, lrinoiKy 8, лользуiIсь трirьей llалочкоt (I, 1_I к lll
llil |Inlпeil pllcyяke} iak вiпоуогательяоfi я соблюдбя
,l,,lLyHnItllc ус,rовlrя: l) не псреносит# за один раз
l,, It,c ()1|I0гб кгI,(ка, 2) к,,]асть снятый t(ружок иJI!l

l27. Собрать в группц по

Десять спllчек лоло)кены в одпн
Требуется раслре;rе]]I]Iь их попаряо,

lllllllllIt 23 4567 8 9l0
Рлс,57,

l25. Кто первый скажет .стоr?

Двое лоочередно называют произвольнLпе LIисла,
ле лревыlllаlощле l0. Эти чйсла складываlотся олпо
за лругиrr, п выпгрlпOаст тот, кто псрвыil достr!гнет

Ес,lи лервый скап(ст, папрпмср, <7r, о второй (I0),
.получитс'I <l7); зате]u IlервыЙ го!орит, папрпмер, (5),
llо.,lучится (22>; BTopoii говорит <8>, получится (30}

т. д- I[обедите.lем буд€т тот, кто первIпй лолучит
.l00,.

Как сдолать Tan, чlобь] нааерняка первшм сказать
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ва ту паrTочку, котора'I свобод{аl ллп пакладывать
его па кружок бо,,iьшсго диаметра. IIадевать па ка-
кую-либо из паJrочек большOй кружок поверх мепь.

Легепда. Если выu]е вмссто 8 круr(ков возьмем
64 Kp},)r<Ka, m получпм задачу, сзязаннуlо с дреапе-
ппд iiскоii лсгеllдоii. ЛOrеUла эта г.,lасIlт, бчдто в 1,o-

родс Бенарссе, Ilод кулолом главлоl,о хра]\1а, D том

l! 2) класть спrтый Kpyrкoli ллл па свободllу,о в этот
шомснт ilалочку, Uли пак.|lадывать еfо на кру)(0]<
1lLrI,пo боJьшсlо диJ:{ rра, КOглJ, (о6,1,Uл:]п B,'l. эlп
lL:,1овпя, жрецj)I персIlссут все 0{ кр]rжfiа с псl]воЙ
lritiloчKIl на трсl,ью, ласlупIIт }iоп(rц Mnpa,,.

I30. Интересная иrра

Ilопробуйrе со спопri тoBaplttl{eM сlJграть в c.jlc-
ri},к)lцую ,lгру. Раз,,lожптс Ila cтoJc TpIl кучкll сliиц(\к.
L,пJ,l,t,(г, s l2, I0 lI 7 clll,,lph. llггJ l]л,l,очасl.,l в
1o\l, qтобы пооllсредllо брать,Iз пучск llскогорос, кaкое
l lц а\очп]ся, 1.o.лlI,1!(1.1o (llll le\, llU лан\ll,l]i гa l
loJLiio и]} олпой кучlil!. Moniao 8зять lt сразу цсJую
l\I'll(y. влпгрыllает то1,, кто,lосJелlll,м возьмс,г cпп,Il,ill.

"lillai]Te 
л,lя лрлмерд разыграем партлю, Олtlого xI-

I,OKa обозllа.ljlм z1, ;iр!,гог<r a;.

l2, ]0,7
12, l0, 6
|2, 7,6
l, 7, ý
l, 5, l;
,,5,4
l, з,4
1, з,2
1, 2,2
0,2,2
о. 1,2
0, ll
0, 0, 1

А вь]лгрываст, Bollpoc
л}i Л иl,ратъ Tattl чтобы

Исхол{ос поiопелпс
Посп€ хола /

, }6
} ) 11

} )д
> >д
),1j
' , ,,I

, ,6
, >l1
,,Б
) !i
)}Б

Пос.пслпrrм ходом пrрок
( остои,г в следуюlце\r: можaт
llccl;la выпгрUвать?

Рлс. б8,

месте, гдс irаходится ссрс.:tппа Зем,rл, бог Брауа
постави.ц всртикально на броflзовоi{ плоIцадке трл
а.,lмазllые паjlо,lкп, ка)lцая лхпною в локоть п 1,о,п-
щuлоlо в liс,рпус llче.lы. Прп сотворспrш млра lla олllу
пз этпх лалочсl( былIl ладетLI 64 круr(ка из чпсl.ого
золота с отверстпяtti| посслсдIlIlе-так, llTo онп обра-
зова,ли род усеqсfiпого KoIl),ca, так liaK лпаr'lетры ltx
tUjrп в возрастаIощем ПоРялкс, лаl,пна,l сверху. Жрс-
цы, сменясмые одпп друглм, дпем и ночью без уста-lитрудятся над nepellecclIlje\t эlоii коJоннш кружков с
пепвоl палсl,]hи lIa TpcTLlo, IIо.IL{уясь вrо])оi как Bc,lo-
молаIельно.il пряqе!t oltl, oбnJatlH со6.1lодаrь ус.rовllя,
Т, е. I) 

'{е 
пeirej,ootтb ýд одl]ц раз более одlrого Kpy)riKa

7+

xI. допrи но
Исторл,lеская справха

IIредпо.lаI aIoT, что пгра <;,1омлпо) псрец!]а к lIдм
1rl llндусов и.;lи лревнllri rреков. ДействитсJьпо, ]rpo_
! llrга этой игры наводllт на rrыс"ць, qто опа лрпду\lаltа
t L(c в oцсtlь отла.l]слпь]е врсмена, па лсрв],Iх сl,упallях
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цивfiлизации. Что касается назваýия caмofi ягрыl то
относите.льпо неrо суцествуют развогJасия. Филологп
пдц/т его корень в древних язцках, }ro вероятвее всеaо
такое лредпоrожевие. Йгра в домпно раэрешалась в
католическtlх мояаеrырях tr релпгиозных общrяах. Но
всякое дел0 там Irачипалось, как пзвестно, с восхвале-
ппп <имсп1l бо)кпл}. И когда игро( выставлял первую
кость, оп пропзносил: (benedicamuý Domino) (бевс.
дикамус Домппо), т. е. <в9схвалtrм господа>. Иrл
прои,lIIо.и,]ось nDomino gTaiia5, {Домиtlо граrнас).
т. е. {6]зIодJпсllIlе rосподч,. Отсюда l] по,]учl1,Iось в
сокращсппи просто слово (домпноr.

Воображаемь]й (vаг и чародей, ост2в-яет ком,
Ilaтy, а ToTl кто )laeJaeT убедигься в .,|у,lс(l!ых? его
(.поaобностя& перемещает яесколько косточск справа
палево, не изменяя пх относительного раслоложения,
а затем двигает все i(осточки в этом новом порядхе
так, qтобы веёь ряд косточек заплмал прежнсе место.
IIvcтb- налDимеD. пеDемещ\н0 впа,lа.lе ,1 Iiосlочки.
'tбгла яовый поЬодоi пх будет llредставпсп pllc, 60,

шшшшш

Рис,60,

Очевид}lо, qтo первая косточ'(а cqeвa чсг9ерIrа ш

показнвает число персмещеяных rФсточек, [Iоэтому
,ll|ившийся в комвату (угадчик} от рывает первуIо
:,jстоIку credo, ьладет сс на стол я lовогп1",пррс,
vсцсно |lстырс ьосточкп доvиноD, 3лесь мпгут быrt,
л.пя бо.Iъшего явтереса пущены D яод маJепькllе жl_
,грости. Хотя дело в том, чтобы посмотреть эту лер-
Dую косточку слева, но (угалчик} может с;lслать вrд
ll впушить собеседпиIlам, rITo он знаOт числ0 перемс,
lцсниых косточск РаIIЪШс, rIeM открывает кOстоqку, lt
что открцваяие четверки есть тоJIько добаВочное до-
хазательство еm всез апья,

Дальше дело лойдет еще удивительнес п заяима,
l,cJbнee. Косточки остаются в том же по!ядке, и уrа,
,l1,1вающий уходиl, зная, ч]о послqдпяя KocTOqKa слева
с(ть четвсрка. cкo.rbкo бu косточек в его, отс}т.-твие
l|ll переместили (опять справа }IaJIeBo п не взмецяя
ll()рrдка), есля он придет откроет ляryю ,(осточку
('t *l:5), считая слсва напрат]о, то цпсл0 очI<ов

llой косточки покажет сму всегла rIис"!о перемещев"
tl|rч косточск. Так, пустl, персясщепо во Rторой его
|,1,1xo,1 справа HaJeBo три костоцки. ТоIда получятся

,un,i поiядОк костоцеti, какой показан на рfiс, бl. tr

llлlал костоцка. считая c,lcBa, деilств1,1ельп0 поhазы,
llxcr трп очка. Открыв 9ту тройку и полбжив ее опять
,," MciTo, пЕтрулно ужс, не гляляl сообразtlть, что
,,,,,,,r"дlrял поiiочка сJеоа тсперь бу,tст cel,tcpKa,

l3l _ Улша тельный отгалqпк

Дссять косточрк домино внпз dлиUом, по.|о)ltсны
в поLпедовательно воэрастающем слрава яалево п0.
рядке, т. е. одно, дваl трп п т. д. до десятп очlФв.
(отгад.rцк, объяв,lяст остальпымl qтo оп уйдет в дрУ.
гую комнату и,Iл отвсрнеl.я, а они без пего моryт
переместить справа налево скольl{о угодно кос,гоqек,
пptllieм едппствепцым условпем ставIlтся то, rIтобы не
зi енялось отяоситеJIьное распоJоr(сIlие как перемс-

щсппых, так п остальпых Kocтoqeк. По возвраIцеппи
отrадqик берется узпатъ fiе только !rпсло перемещен.
пых косточек, IIо и открь]тъ ту KOc1olIKyl которая ука-
жет (числом o,IKoB), ско,lько псре,чещсtlо костоqек.

И действите,Iьtlо, оказывается, qто требусмуrо
косточку всегда можпо oTKPt,lTb. Но для 9того пе
нужпо дажс (догад8п , в достатOчпо самого простого,
яс выходяцего из предс!,Iа первого десят(а, арифмети-

шшшшшшшшшш

Рлс, 59,

Разъясним подробно залачу. Для 9того перевср-
нем косточки домппо {Jlицоv! ввер!. справа палево
ояи первопаllальпо лежат в тапом порядке, ка( уl(а-
9апо на рпс. 59.



Запомнtlв это, угаднвающпй опять уходит в другую
комвату, преllлагая псреместить сколько уfодво ко_
сточек справа яаJево, заранее знал, qm по приходе
сн отдроег восьмую косточк} и tlисло о,]ков эIой
fiосточки ему по8ажст, сколько косточек было лереме-
Iцепо в еaо отсутствпе.

Е!jJ

l32. Верная отгадха

возьмлте двадцать пять kocтollek допr !rо, пере-
верните пх (лйцом> вl]Ilз и полоr(итс рядом одна за
другоЙ так, \тобы они сопрllliасалпсъ более, лллппы-
ми стороrtдrrи. Вслед за тен объявнте, qто вы отв€рпе-
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тесь или даже уйдите в другуIо комЕату, а кто-пибудь
пусть с лравого коЕца псреместит lla ледый какое-
пиоудь чяс,ло Kocтotlc( домипо (Ile болсе, одпако, лве.
'Iаццати). 

Возвря,lивUIись в хоtjпJту, вы сразу о.кг J-
ваете косточку. чпсло оскоп коlорой llcпpeireнllo ука-;кет чпсrlо переисщеннLlд в Dашс oтctтcтBllc l\oclo,ic(
]l0мпно,

ка( это слсJать?

l33. Сумма всех orIKoB домиrо
Сос,rптайте сумму оqtов, содерr(ащихс, па всс}

KocTOrI8ax домЕпо.on.6I.

Вообще, еслп пы зяаете qtl(ло oilKoB посJrе,цнсй
С;lеВа ХОСТОЧКИ, а ЭТО, ВПДЦМ, lIеТР_l,ЦПО. 'ГО К gTolly
числу падо прибавить елппullу, п вь! получите то
м€сто, cTlllтa'| по порлдку слева, па котором JerillT
косточ(а, укаJ ааJоlllая, aкоrько l{ocтo,IeK п(lремс.
щепо,

IIo JIегко влдеть, что лля ка){iлой косточкп сум-
ма tlисла oqkoв па пей 11 ес помора вак раз paDlra
яомеру кос,гоllкп, котору]о пу)хно окршть в следую_
хlпй раз (ес.,!п сумма большс l0, тоиз нес пухiно вн-
честь l0}. Эm упрощает все рассужденля. Тепсрь
доaтаIосно .lIIшь к ,иглу UtlHoB о,lкрыто;i кос,lочнll
прлбавить ес tloмep, чтобtl ltолу,пlть lloмep (быть
может пос.qе вычптапIlя l0) Rосточliп, которую пужяо
открыть в слсдующий раэ, В рассмотренном пprtмepc
открывалась лята'l ,iосточка, на лотороili бы,,iи Tpll
oqka. Звачит лосле прихода нуrкно взrть BocbмrJo
(5+З:8) KocTo,JKy,

3алача э,га, как видttм, весьма проста, но п весьма
эффехтна. Разобраться в решснIlл ее не состав.jяет
особоrо труда, Il каяцыfr ){(елаlоIцtlil Mo)ticт 9то
сделать.

l34. небольшая забава

ПtРСВеРНlПе ."iПUом' BIIllt g.е l'oc'io'|1l{ до1,1lJ|о,i(,J ду6.1ей. Олну жс пз косIочск Tllxo|lbкo (.прr!lьге,
,lа{rлlода)l ToJlJ,fio, чтобч ,та xocтo,t(J нс fiьJз .lya.lcм,
1iaTeM предлох<rt,ге кому-flибудь взять "llобуtо ;з ;е-
/l(ащих на cToJre KocтollcK, посмотреть се я лоложлть
|la стол ввсрх Jl]|lleвoй стороной, а всItед за тсм пусть()ll же pacllpoeт и все остальнп,е косточкп домино п
l)асполоr(ит ях вместс с лервоi] открытой кос,t,очкой
llo llравилаr, игрLr. llo TJK, ,l]ocL{ нс ,laMKlIvlb игрL,l.
ll,,,1yUlI']cя H\'hoтopOe !,JJлоlо,кс,lIIе ьосго,lск, а бDI
l nolaeтe заранее цrеd(казать цчсllа очкоg, коt,оры|:
!lо.lучатся на копцах зтого располо;кен л. эти ,ifi(Jlа
l Iлут как рrз тс, котOрыс пахолятся на квалратиIiах
|,,,lьшс .прятаl,ной H:tMtl tiосто,Ihи лоvиh(J,

В самом ,te,rc. есJи распU.IIожпть вгс hосlо|lки
]i.)NllпIо одпу за другой в порядкс! трсбусмом пра8л-
,lilми пгры, т, е, цтобы последоватсльнше Kocтo|lKlt(1rlPllкaca,lиcb кваj(ратлка и с оллнакоL]ым qисJlом
{)чЕов, то лгРа асегла оконцllтся Tal(uм же чисJом
l],lIioB, KaKttм она ваl]алась. ЕсJи, скажем, рдсliоJол(с-lll,c костоqек шачина€тся квадра,глком с пятью оllкбяIJ,
lll (tllo окопqится пятыо лрIr ус"повпr, копечяо. не
!ilriрыва,гь игРУ, поl(а нс бvд\ц положеI1ы все косто-.,l,,l, IrTaK._B(c 2| кост{rчк 

'Сёз 
ду6.1сй цо'{iно рiспо-ll1,1.1lTb. соо-lюдая ll|.aBя.l|a иlры, по кругу. ll eс.qll ll?

,l1,1l) крIга о.гlIяr,ь, напрлмер, косточку (3, 5), тО
n( lll,, что расIолОжопцс оста.IIIJпых 20 косточоfi
ll]|,ll(t'cя с одпоii сторолы плтьло, а окош|птся lрс.+lя.
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этой fiобольшой забавой BьI Mori(eтe очень эаинте,
ресоэать тсх, кто fiе знает, в ч€м дсло, особеtпо ecnlt
сделать вtlдt что вн будто бв лроtlзводите в ум€ са-
мые сложные вы!tисления. Следует такrке при повто-
рея}lп забавы по возможностlt ее разнообразять lt ви-
доизменять.

l35. наrrбольшее число

Допустплл, что и.раlот в домино qeтBepo. Каждыii
играет <за себr>, т, е. lla каждого игрока ведетсп
отдельвъ!й счет Dыигранпых о,rt<ов, Перед Ha.ra,Io
цrры каriдый }грок имеет по ceмlr Kocтoqeк. Плii
этом i{оrут пол}пtаться такпе пнтсрссflые расположс-
ция косточек, при которых первыrl uгрок обя3а7ельно
выuе|rьl,оаат| в то вреilя как второй и третпfi шгропп
пе смогут лоло)кttть яr1 одпоii косточки, Пусть, лапри-
Nlepl у п€рвого l]грока будут четыре первшх нуJя л
три пос.irсдпих сдпвицы, т, е. такие костоqки:

(0,0), (0, l), (0,2), (0, 3), (l,4), (l,5), (l, 6),

а у четвертого пгрока пусть б}цут остальпые едппItцы
ш пул , т, е. косточt{!

(1, l), (l, 2), (l, 3), (0, 4), (0, 5), (0,6)

и еще какая-лпбо косточка, осталъаые косточки до-
мино поделс}lы ме)rцу вторым Il третьим игроками,
В таколt еtучао лервыi пгро( выигрывае1 аосле тоIо;
как б!,it!,т г]о.!оiкспL{ все 13 указаltпLlх выIпе (осточеl(
домпIlо, а второй и третпй лIBoKtl не сцогут поста-
Bllтb нп одноii из свопх.

В самоNt деле, первый игрок паqппает пгру п ста-
вrт (0,0). Второft I' третлlt досадуют, ибо у ,rlx нет
подходя!цеfl косточi(и. Тогда qетвертый ]lгрок MolKcT
лололilIгь любуп llJ трсх косточск (0,4), (0,5) ил,,
(0,6). llo лсгвl,.ft прll,ложлт D UTBeT (1,I), (5.1) Lлll
(6,1). Bтopori ll третпй олптt, lle с огут ltпqсго поло-
жпть, а четвсртшй лocтaBllт (1,1) пJIll (1,2), плп (1,3).
яа что перlttJfi уожст oIBcflltb (1,0), (2,0), (3.0) и
т. д. TaKtlM образоltt. oll полOжilт оaе cBolI хпстоt]ки,
в то l]ремя ха{ у второго п трстьего llгрокOв остапутся
все пх I(остоqкя, а у 1lетвср,гого 

- одна. ско.пько ,(е
выигрывает первыil? cyнi]ta очков в поrоженных l3
t(осточках равпа, как J]егко вллеть, 48, а чtlсло очкоя

8о

;i!Нл}llт*{"#т},i:,"".i],"ж-#,ff 3,"1ff ;

",, _T,9:.,lo ýч""l'" и другие партии, подобяше пре-лlr.i}щеи. лля эголо cтoltт 1о,lько нулл ! единиццraMeHиTb соогветственно косiочкаiaн с иноlм колиqс-сlпом_очнов: 2, 3, 4, 5 llJи 0. Чис.rо полобных лартий,(.l.довате.lьно, равно чисr,Iу всех лросrшх сочсiаний
пз__ссмlI э.lемеfilов по 2, г. е. равво 2l. Ясfiо, ,I1o
в(роятlIость получить 1aHylo партиlо с,rуча4яо весьмамала. \роме тоm, в(с ocтaJ|llнHe парlии, Ja исlсlюlrс-
UIleM_ лршвсленtlоjl Вь|lUе, да,lt}т мiньшсе, чем l20,l|llcJlo 9шlIграннцк очков.

t30. Квадрат из В цостоqек

-л, ll:*.l,-o_ n,] l-. 8 косточсk лоvпfiо с.ltожить kвалраг
]i:9ll j,I! ,1юбая проведенllая tIсрез пеm лIlяма,l
|l(lpeceнacт хотя бЕ одну ,(oclo,1Ky? Квадрат, иi.rбра_

А-----

Ряс, 62.

1|]".]l1чЦ "о рис, 62,tlе годится, так как прямая ,48 пеlK,PeccKacт lIи одной косточкlт.

l37. квадрат з 18 косmч€к

,}lоriло JllI п,l l8 косmчск дпшпно сл, l,,o,lcr воряющиii ус.'Iовиlо лреJL|дуцей зuд"чui-. -''

'З8. 
Прямоугольник из l5 {ocтolreK

. , )}:.ll..,:1_1: I5 ко( го leк .]оI4иlIо сJожп]ь пряуо\ ] l) lыl,|.(l ),1оDlеlаоряIоlllиЛ ус.lовlIю зада |и I36?

8I



xll. шдшки
l39. Переставять шашкfi

Чстцре белых шашхи и четыре черных
,iены так, naK локаза;о па рис,63. Требуется
Еrть белые шашки ва клетки с померами l,

РаСПОЛО,
переста.
2,3,4, а

l23r56789
Рк. бЗ.

черлше*на клетк1l с померами 6, 7, 8, 9 с соблtодс.
ltису ус,Iовий:l) хахлая шаI ка моrtет перескоqлть па блt)}iаii-
шую клетку или t]срез олну клетку, по lle далъцlе;

2) Ilикакая шашка не доJlжпа возвращаться rra
клетку, где оЕа уже поб!tвала;

З) в каждоfi клетке ве дол,tжно быть бо",Iсе олноii
шашкll:

4) пачLlпать с бслой шаtrlки.
Лlо)rrло пре.д",rагать эту залачуt Dзяв любос чпсло

белых шашек л такое жс ко!,I}!чество чсрлых, Ужо лля
четырех IлаIчеt( (2 бе,lых и 2 чср!lых) опа лрсдстав-
ляст ]1втсрсс лля доIчкOльнпкOв,

140. Четыре пары
Взлть 4 бс,,lых п 4 черных шашкll и полохil]ть в

рrlд в псрсirенпом поряilкс: беJrая, llср]Iая, бслая, r]Op.

ная tr т. д. Можло пол6зоваться своболлым мсстом
To.,lbкo дJя двух lлaпtcll, lt Mo)(Ito ва это свободное
fiеСТО ЛеРСfiСЩаТЬ ТОiЫ(О ДВе РЯДОid ?'lеr(аulИе ШаШКИ,
не п{еняя uорrлка, в котором oлrr лежат. Требуетсп
в .rетшре flеремеlценяя шаlцск попар]lо переместr]ть пх
так, чтобы оказа-qпсь подряд qстыре чсряых!l затсм
qетыро беJtlлх.

l4l. П{ть лар

кладут в ряд пять белых и п,lтъ |Iерllых lаrлск в
переменном порялкеl бе!,!ая, чсрлал, белая, черllая и
т. д. Требуется, пользуясъ двум' свободнъ!ми местами
п псремещая ва ttпх по две соседнлс шашкп без в3.
мепеп{я их взаимлого по.qожепI!я, в 

'rlтб 
перемещс-

ниfi расположить их так, qтобы полряд были распоJо,
жены спачапа чернце, а затем белые шашки.

82

142. Шесть пар

.,,"l]9r.:T.:ll в ряд в переменяом порядке
],:.',О]_ '1, 

*_u'l" ЧеРЛЫХ ШаШекt бслая, черяая,l(PHa'l и т. д. (рис. 64).
1,1о-,l_ьэ}iясь двумя свобод. о! оa оa о a оi|]JMя мссгами, требуегся, ' еэlsiii1
llсредвигая каждый разl,j,-llr(o ло две соседllяс Рис. бl.
lIl:rпrKB без uзменспил их

пrесть
бе,Iая,

ооa

L ij]llпlHoгo по.IIо/ксlIия, в !rсar6 лсDемел
,ц l, Ib ( }tача.]а 

""" ""р;;;:.; ;;;;;.,iъЧН"рfl:"fi ;:
l43. Семь пар

шiхri;:tд.i""fu fuHii f::?i; Tfffil i'
, РЕс, бб.

llr(K. трсбуетса, пепедвигая каr{дцй Da,,,,jc.1llqx шашки оЪ. u.,"".iiu"'],i'oiu',l"',fi]TiJ,,""fil:
леррчещеl.ий раслоложlll ь cl.a,laja вссlI(,J]иrIel а siтем все белые шашkи.
lЦ. Пять лппхfi, l0 шашек

, 
]lачерпlтс.ла б}маге лять лрrмчх Jlиний и раJло-, ,,.:_lr_,]") ]0 шашск так, чlббц на каь.lой лlrн,rи,(i,:кJ"Iо ло + шап]ки-

!45. Иfiтересfiая расстановха

]]]ч:,:"r_"_л".уt l илп в ряд I2 qернцI II I2 бслыхчli)оы лрl] отс'{]lтывапllи ,l, 'l шашfiиl 
"rCpucoi"r* ui *i-ч-.'lllll!яаЧllllая 

с лер'
l ll.\!}ao. шашку,, 

"-"о"'п"ёi.ч,*,l"J;Ч,:1]Н{ll ,,'0лlJе шаIцпн. а чсрныс осrа.rись яа своих мес]а,{.

xIlt. шАхмАты
Ilo поsоду 20-зпаtlяого чllс,lа. лDип€.r,,r,111.. jдд g,rit l 29 cy"te.i"}:;; ;г}:;; ;1"Ji;i1: i"i:;11,1l\(,(,кого лрояс\о}tiлеrrпя. цofjрур рассказываст,,l,,,,,cHIlti лисате,tь ./lсафал,

9i9.o.ooooo.o.l.t456r49lol!12 lз!4

a о a о о о о о
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l47. Пешка я конь
Бпаir н сесса. сып Дагера, прl|душал ягру в вах,

," " ;,,-;;;- -;;;r;. хот; и ёамая важllая фиryра, не
]::,';,-;,.".," ",""v Rer помочiи и защиlы своих под,

;;;;;--;Й; i'-дЁуiu* ф,r,ур, И lобрел oll 9ту__игру

:1;;;;;;;'й;"рху ; пьЬе,lптслю индlItl, шера_
;,*ii"-;-' й-й;:- ;"Ьхi,шtея ный выдумкой брамлUа,

;]i;;.';r;;iй' iig "r", 
u,o To,tbKo бра,ltuн за,

"o"1O ru*orn с;rуqае,-сказаjl Сесса,-прикажrt
n,.,, й" 

"ronn*o 
пйрнllчllых зерен. cкoJlb*o llx попу,

;;;i",";;";;; пiрлlю кзетку шъхматной доски по,lо-

,ii"*.io"., на Biopyo 2, на тгс]ью 4, lla IlcTBept\lo

;i'ii',.'Ё::"'";" 
-удiiпвая, поло не дойJ,ут до 6,1-ii

кJеткл.""'"гiБч"п"r"rо ИLд,,и ле смог этого сделать, Чис,.о
...пч'"йi .r"п",, в1,1рэ}(алосll двlлцаlиJllацlIь]м Iис-

.n:' iii;?,"i,'n;*;;;;г nio n"npo"no,n )KeJl ан ие бра,

iйЬ. 
-uv*,,о-'с"rо бн восемь раз 3асеять Bclo по-

"'""*]io.?i'i"r''oro 
шара ll Bocefulb раз собрать жатву,

il".;;";;;;;;,,""yitt locb HylKlloc для сессы колIl,

'--ЬО"чйiо <все! tl1o хочсшь), леrко, но трудно хс,

лол}lитьl
l46, Четыре коня

Поставим на шахмаlную доску одIIу пеulку, Мо)кег
лl| конь, помещенный на одну
оооитfi вс0 остальвые lcIeTKи
лую, побывав яа каждоii поле

пз свободных кле,].ок,
и вернуться на исход-
тоJIько одпн раз?

!50. Жуt{и

на шахматпой доске стояг { коня (рис, С6), Тре-

бу";;; -р;;Й;;; ioi*y п" а одиtlаковые по форi''е

\i.\

N
I\\\

ý

рлс, 67.

llрсдпсцох(Ilv теперь, qто хаждый ,(ук
( о(сдlIюю по горцзоtlтаJи i1,1и вертиI{алл
livcKa доскIl, Как вы дуеrастс, останутся
lrустые кле,гкII?

лереполэ на
fiJетку этого
лtl при этом

Рпс. 66.

}]з 1lоторых стоял

t5|. Жуt(и ва шахматriоП лоскс

I(aKoB булет отвст па вопрос прелыдущей 9адачи
.ц 1,1 Bccfl лIдхматпой доски размсром 8Х8?tlacтп, на каждой

одвЕ {оць

8l

l48. Две пешки и Kollb

Поставнм две пешкп в протпооположные уг.лы
tuахматной доски. может ли kollb обойтп осгавш\,юся
t]aclb лоскп,lак, как эlо тр(бус](я в пгр]ti.Iiше]i
задаче?

!49_ конь

Может,lп конь обоiiтп 16 цсптра,,rьfiых
ма1'ной доски, побывав ва liаждом поле
I}дзу?

Представьте
lio0 х рассадпть

себс, что вам
их по одноilу

удалось поЙмать 25 )Ilil
на каrt(дой кJIеткс,{tcкa

полеl] шах_
по одиому

лtахllатной доски размерош 5Х5 (рис.67). Даваl'iте

N\ ý\

бы в тO,rнOсти
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152. Замкпутый путь жука

Mo)leт ли'l(ук, помФцсlIIlыi] на яско1орую клетку
шахматllой доскlI, псрсllоjlзая lla сосс,!нио !iOcтl{1{ llo
lориJпIlтl' llI и.,lIl пop1lIh,1,1lt. oloi]lll l1.1n r(о.пу и в(р-
нутLсл ll l'cIo-1l}lU t\.,еrку. ll,,r1,jji,B п1,1l ,|п\4 ]lt]

Kx)K,roil ,iлt,l kс , o,,l Hn пдllIl лJз|,

п пп на одцой из прямых, паралrlе-Iьных какой-пибудь
лиаговали дOскп,

этоit зOла,lсй занllмаJся 3,1аисllIlтый l|смепкий
N{ат€пlдтик Гаусс,

Покаlкем некоторые рспецtlя этоii задачll и прп-
0(,:1еv Jllе!f 1-6лиUу псеI 9,1 ес грцI(ний,IIJ приJагjrсмпм PIlc, G8 со.]сгr(иlся о_lно л1 рс,
ttlcl,uil, Обозначим это решеtlие воссмью llлфрамя
16 8 2 4 l 7 5 3), lде лаr<дая lLfiфра озЁа,rаст высоту

l54. Две лсшкп домиЁо

ПocтaBl][!,,lt!e lleUl(п lla пpoIllBoпo,ilo,lillrnc уг.lопtlе
по,(я доскrL il(J)lilIo .1п ocгi,Blllyll)c,l ч,lсll, jll}.liп llo-
lipllTb Iiостями;(оtлиtlо TaIi, как эm ll)сбовало(ь в ll|)e
лы!уuloii задачс?

l5:}. пешка и домd,iо

[]р€лпо.tоriим, !то у llac ll1lceтcя l]IaxMaTl]aя лос]iа
rl 32 кос.t.о,Iltп лOмtlпо, кажлая Bo,nllчltHoii l} две liJcllill
доск . IIоставпм на какуrо,UlIбу,\ъ jnlc,l(y лоскIr l!еш-
ку. Моrкяо лI ос,гпвI]]уюся llacтb лоскп llокрыть кос,rя-

и доr,|l1яо l,aI(, цтобrп lix o]1lIa Koc1,b не ]t]Jлсза"lз Ja
прсдел]J дос}iil п KocTI] lle uалсгалtl друг ла лр}гJ?

г

..ý,l\l

ý\ý

|.:l:]

IioPoJeBL,l в каr(ло|t{ сто-,rбце доaх]i, т. е. б показываст,
чlо кOропевп находltтся в лервоNt столбце нл шестоii
K.leTKe. сqитЬя (пuзу, 8_что королсва па)iодDтс, во
rlтором_ стоJбце на восьмо}] KrlcTKe, считая сIlизу,,r r. _, )lы п пгIс'L], ljeлllIKll"l\lIL,c рялы к.rегок бyrei,
lIj] }ыоаl L rто l04оrlл. а mри,]онта-lыlыс -arl'о'rолл,С,фокп мы тожс будсli обозпачать цltслаruл от l до lJ
ll счштать llx с1lllзу вsсрх, Таким образом, зал]IсаlIяое
I]ll}llt вышс с лоN{ощью олпого ряда чпсел llepвoe ре.l!c8llc было бы правп.,rьнсс заl|1lсать TaKl

,", Стр"ьц ,6 8 2 4 l 7 5 J
'''/ CTu.Tбlt". .l 2 3 4 5 6 7 8

Есчв мы повсрлем доску на qстверть ol(Pyrrпocтll
1,1,1ппав-еIll1,1. обратноv двl,r(еIlиlо qacoBolil cтpcJhIl.
r0 из первого рсшепия пOлучлII ему tаответственнае|
iL)T,,poe лрсдставл'lспо у нас на pllc. С,9.Illобы ло,lу'Iлlь 9]о соотпет.,,вспнос гош(lllIе t]ис.

.'lcl]Ho из лервоlэ, достаточпо распоJT оI(uть lioлoltl(Il

llэa,гав:lу двс псlllкtl на llо.IIя разноl,о цD(та.
]\1o,,riпo ли о(l,ав!пуюся цil(,l,b i(ocIili llоliры1! liocтnпl

I55. ОпяIь две псlдкL я ломr,!|о

15В. Шilхматныс фигуры п допlино

clio,1bкo шахматпых (Рпrур пуriпо поставпlь lla
досliу дJя 1ого, чтобIi lla lleii llсrlыя бы-lо разуе(lllтr,
nlI олll0ii l.]o(1, поr,{lLlю?

lб7, О восьми KopoJtlax

IIа шахматпоii доске, состо,llцсil lIз бl lеток. |)ас-
ставлть восеIь королсв Ti]li, ,l10бы Ilп олпа лз пих п()

шог.ца блть другую. ДруIпл,1ll c.;toBa ll: ва Bocb^lп
клетках пIахма,,,поi] ДОСlill ЛО(ТаПЛТ]r воссvь (ороjlеR
так, чтобя l(аждне дLе l|1 пItI ле бш.пи распо-!о)кевIrr
лл на одной Jtил!и, пар_а.ч,llеJыlоii fiаfiому-Jлбо Kpatol
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та6.1ичfiи (,4) так, чтобы цифры первой строви шли
в убываlощем порядке:

s7 65 432l.{а'26I748з5

Цифры второй строкп полу,Iенной такплt способом
табличrй образуют соответственное первому решение
ta),(2cl74835\,

Это и будут,lисленпые обозна,]ения решен й па

рис, 70 и 7l,
TaKll\a обра,ом, в оrшеп с,lу,,zе неhоlорые реUе-

вля задач!I о королевах дают место еще трем соот-
а€тaтбеr,яьlл решсниям.

LIa рис. 71 дано другое решеяие задачп. Особен,
ность его заклIочается в ToNI, цто йз него попучается
тоJI]ко одпо соответствепное решение (рис. 73), В са,

lrлс, 73.

i:\|.\\ \\\\

\р
\rL\\\

rw.\\

\\:r\\

с",]едуюUdие два рисунка (рис. 70, 7l) представ,
лrют второе и третье решеrlияl соответствепные
рис.68, Их мо)кно получитъ, заставляя шахматвую
досlrу вращаться еце на четверть и сше на чеlверть
о(руrкности в направjiенЁи, обратлом лвл,rению ца-
.оuой стрелпи. }1ожно вывести также, подс,бно пре-
дыдущеliу, численное обозяаченио ло]lоr(енпя III
tpni, ZOt-u' го,оr{ен,]я ll (рис,69). а по,lохения тv
iоис, 7lt иl лоло/fiенlJя lll. Но можно и лрямо по-
лЬ;.еьrrе llL пол\,lиlь,]J l, а по,то^ение lv-}l I],

Д.rя эrого посlулаеч так, Решсния рис. 68 и 69
обозпаче ы у нас рядами цIlфр:

(6s2 4 l 75З) и (26 174835).
Напишем этп цифры в обратлом порядке:

(3Б7 1 4286) и (5 3847 l 62),

fi вычтем 8а)кдуIо из этих цифр йз 9, по"'lучи\'

(64 2s57 1 3) и (46 l 52827).

шом деле, если повернуть шахма,гную доску на полу-
oKDvжIlocтb, lo полv,aeNl опяlL то }}re Р.(ГО,]0,,edne,
Ря; Jифр t4 tj 8 2 7 l J i), ,обра},{аюшJй ,го реше,
ьие, оIличаеlгЯ 1elJ, ч,о, сло,],снныЙ С РЯДОМ,,О('lОЯ-
щпм из тех же цифр, но написанвым в обратвом по,
Dядке, дает (9 9 9 9 9 9 9 9),' Boзbvev хакое ниб},rь рсшение зада,lи о восьмц
коDолевах и перевернеч а рис}нке порядок сголб,
цоЬ. r. е, l_й сд"пuе* 8-u, 2,1 сделаем 7-м и r, д, Или,
что сводится к тому же, напишем числовое обозначе,
ние решения в обраrно\4 lотядhе, MLl поlучlv ре,
l11рнuе, абраlнор даhhому. JlelKo убеди]ься, что это

решелие отличается от всякого из соответствеяных

решеяии,' оп\ская слосоOы оlысканhЯ самыХ Ilрос-е:Jих
пешен;й ]ада lи, дядиv ?rи решения ла рис, 74, Каж,
iloe и, решений I-1X д"ет, как вь,ше обLяснсно, 4 со,
п,ru",,.,Ьенны* и 4 обрстllur, 1, е. вссго 8 реlUеlлiI,
последнее же. XlI. дЪет только 4 репIения, Всего,
следовательItоt получается 92 решенlIr, кOгорые

89



Таблвца всех р.шений Jдлачи о вось!и зороJАriY
исqерпывают все решеяия задаqи. Таблица всех этих
решениЙ приведена на стр.91.

lI] -58417263

l586 з724
1683 7415
1746 8253
1758 246з
2468 зl75
257l з864
2б74 1863
2617 48з5
2683 l47б
27зб 85l4
2753 1463
2861 3574
зl75 8246
зб28 1746
3528 647l
357l 4186
3584 1726
3625 8]74
з617 1485
3627 бl84
3041 8572
з(i,12 857l
з681 4752

з681 5724
з682 4175
з728 5146
3728 6415
3847 162б
4l58 2736
4lб8 6372
4258 6137
427з 68I5
427з 68бl
427б ] 863
4285 71зб
4286 1357
4615 98з7
468,71з5
468з l752
47L8 5263
4738 25lб
4752 бl з8
4753 168j2
48lз 627i
48l5 7263
4853 l7r{j

5146 8173
5184 2736
5l86 з724
5146 8зl7
5247 з861
б261 7483
5281 4736
$lб а247
5зl7 286,t
5384 7162
57tз 8642
5714 2863
572.1 8lзб
5726 зl48
5726 зl84
5741 3862
5841 3627
5841 726з
бl52 8374
627l з584
6271 485з
63l7 5824
бзl8 4175

63l8 5147
6357 l428
6358 1427
6372 48l5
6372 8б14
0374 1825
64l5 8273
6428 57lз
6471 3528
647l 825з
68r,1 l753
7lз8 {j42б
7241 8536
726з l485
73lб 8524
7382 516,1
7425 8]36
7428 бlзб
75зl {j824
824l 75зб
8r5з 1746
83lб 9574
84lз 627б

l
2
3
4
5
6
,7

8
9

l0
11
|2
lз
14
l5
lб
l7
l8
l9

24
25
26
27
2а
29
30
зl
з2
33
з4
з5
36
37
38
39
40
4l
42
43
44
45

48
49
б0
5l
52
53
54
б5
56
57
58
59
60
61
62
бз
64
65
66
67
68

70
7|
?2
73
74
75
76
7т
78
79
80
8l
82

84
8;
86
87
88
89
90
9l
92N-3584l72n

1,-,l4b!Z7J я-427518Ез x1l-3528l740
Рл.- 74-

Таблицу всех решениii можно построить самому,
пользуясь следующим весьма простым сllстематпче-
cki,iм пряемом, Помещают спачала одну королеву на
сам}.ю пизкую клетку первого столбца слева, затем
ставrт друIую Kopo!,Ieвy во втором столбце олять Еа
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саму]о низкую no возможпостй клетку и т, д., всегда
стр;мясь поместить в сJlедующем столбце королеву
настолько низко, наско!,Iьfiо э,],о позволяют королсвrrl,
стоящие слева. Когда наступит такой моIен,г, qто

в столбце нельзя поместитъ королеву, подн,lмают ко-

ролеву в предыдуцrем сто.цбце па одпу, две, три, ",
клеткл и продслжаlот размещать остаJьпых коро_

лев, руководствуясь всегда раз принятыi{ правилrом;
ПОДПИМаТЬ ПОСТаВл'Iеяпьтх коропев выше только в том

",,rу,,r". 
o","n справа пет совсем места лля следук)щей

20
2|
22
,з

королевы,
Вся]rий раз, ногда решепlIе наi|дено. сго jаflисы,

вают, и, таким образом, решения будут с"lедовать
одно за другим тоже в последова,гельпом числовом
пооядке, Таб,lиL\, lIолуч!нIl!о TaK,l\, п}lе\{, можро
лоЬверять, оОраця ,,ooтBeIc'lBeHHb]e и обраrllые ге-
шiениi, поторые N{oxнo вывести из первого и т, д,

158. О ходе шахматноrо коня

мы встреча,'lись уже в этом разделе с вопросом,
мохет J]й;онь обойiи частъ шахматной доскй, побы-
вав при это[I на кахдоМ ПОЛе TDJrbKo 0Дt]П РаЗ,

ý1

1]-615283741-7263l485

ч- 46l5z837 yI-57263l4a

vII-16837425 ч]II-57263l84 1х- 481572пз

x-51468273 xII-3528l74-E



Вот еIце одна стдриняая задаqa о ходе шахмат,
поrо коня:

Требуется обойти xoвeii все 64 метки шахматвой
доски,ак, qтобы на каждой клетке ковь был только
один раз и затем возвратился бы в клетку, пз кото-
роЙ вышел.

Задачей этой заltямался Эfiлер н в пйсьме к Голъд-
баху (26 алреля 1757 года) дал одяо яз решеIlий ее,
Вот что, йежду прочпм, лишет он в этоl, пнтересяом

<.,.Воспомивание о предложенной когда-то мне за-
даrlе послужвло для меяя недавно поводом к некото,
рцм топким изнск8яиям, в которцх обыкчовепныl'l
анализ, как кФкется, не имOет яикакого примеl]евпя.
Бопрос состоит в следуIощем. Требуется обойти шах-
иатны!, KoHcм все &1 клеткп шахматвой досlltt тац
чтобы ва l(аждоii кJIетке он побшвал ToJ,IbKo одкЕ раз.
С 9тoil целью асе Mecтal которые sапимал конь прп

своих лоследовательпых
ходах, закрt|валпсь мар_
ками. IJo к этому прлсое-
динилось еще 1ребоьание,
чтобы пa,laJto хода дела-
лось с данного места. это
последнее условие каза_
лось шпе очеяь затрул-
вяющим вопрос! так кflк
я скор0 яашел некоторые
путIl, при которых, одtlа-
ко, выбор пача.па д.,lя
меня aвободев, Я yтBcprr-
даю, однако. 11го ес"Iи
полныfi обход ковя будет
возвратпыйt т, е. еслп
кOнь лз последнего мсста

Т,(пвп пешеяие 9адапи о ходе шахматнOго кояя,

*i*;i:?Hi,""J;P,JЁf iI jo"i,"Ё"''i'ii,i,i#ГX"Ъii
;{,lil;й:'ё;;;;; укакей яа метбды ияых, Солее

"uлir"етои,lо"х 
l,t методичпых решении,-""l-Ъ!iп""о" 
шахуатную доску на две qacт]l: ая,т-

р"";Й";;.;;;у;;- iб *,ib"*-, и крдеd,ю (пuс, 76),

опять может перейти на лсрвое, то устраllястся и это
затруднеяие. После llекоторшх llзl,|скаъlll"l по 9тому
ловоду я нашел. накоltсч, ясныil способ ,lаходи,]ь
сhолько уlодпо подобпых DсlIенUй (чисJlо Ilx. o.]llaKo,
пе бес&онеq8о), не делая лроб. Подобное рсшение
представJIеrо па рпсупке (рпс, 75).

Коп! ходит в порядке, указавном qислами. Так
как ltз пос.lедяего места М оя можетIrереfiти ла l, то
9тот lloлltыii ход есть возвратннйr,

02

кажпые l2 клеток храевоfi цасти доски, пбозначеннце

;';;;Ъ;;;;""r"'6уквами, дают один из чагтных

il;*i"* i;l"l;,"";'" #" lI;;ii1:",if Ё ",jз{i,I, 
"ifi 

-

::i":;'",",;' oo.*u дd,о".астный замкнутый пу_т"

li:j ]l;;"";; i";; в виде ьвадраrа или в виде гомOа,
Ё,Т"?i'"по"о.iч-""т два эиiзагообразных,lас,lлы<
'.J,"*, ii,r""'oiipo""oЛ ,lасти доски, }ти лути обоз,lа-
::::: ;;;;,;; j и ь. Там же вачерчеяы и два пут на

:;;,};#;Ъ;;;;й"J;;;у,,; назовем о' я Ь' со,

й*тý::: :я::}:;iЁlН,?i. P,l:;' i;п,"вой пу гь по

-,"iiiй"йi1" д""*", конъ може, flерес(оqитъ нд лю-

;ХГ;;';;;; ;1r;;' 
^Ъугого 

ваимеllовапия яа внgтрен,

;;; fi";i';";'-;. Н;iiудоо (cTonT лишь вэять в py*l{

;;;;;;;;;;л} и йня ) яайl и, .и пр том ра lлич-

;fi;";;iiЪй;;j о"тыр" лу,и из lб клеток-lаких,
ВаПРИМеР, КаК 

аь,,, ьd, cd', da'.

в саvом деле, всмотрйтссь в ряс, 76 я 7? лnll по,

-""""ЁiЁiЪi'-iЬ,i.;, ,uаiма,uую доску, я вш увпдпте,
93

Рлс 75.
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qто для получения частноrо пути коня в 16 клеток
вадо только 

'сраеsоd 
частныil круговоЙ путь из 12 кле.

ток еоединить a o\gTpe+Hul|l путем, Ео dриаоао наи-
менования, прямой qертой, унпчтожая при этом
в каждоv из частных круговых лутей замыча!ошую
линию. так полуrI м четыре частвых круlовых пути
по lб клеток. Эти четыре частяьlх llyти по 16 клеток
о,lяль мо)кно (оедl Fить раi,lи,lны\4 обраlоl,{ и полу.
чить поjlный пчть LпахматноIо копя из 64 клето(

Итак, ставлт кон'I яа какую-пибудь клетку. напри,
мср. кр4рбоi qастJ доски и описывают ло ней пчгь
из 12 клеток; вслед за тсм ковь перспрыгивает па
клетку одного из трех (яе оOнац енных) внglреннuх
г!утей, проходит этот путь в любом яаправленпи и пе-
реска]lивает опять яа краевую часть, где снOва делает
следующиЙ qастныЙ зигзагообразпыЙ путь пз 12 кле-
ток, вновь перескакпвает на одпя из,путре пих, не
одноименных с предыдущим, путеlл, описывает еIо,
переход т опять на новый краевой путь u т, д,, лока
не обойдет все 64 клетки,

Способ решения задачи настолько прост и легок,
что не яуждается в более подробных разъяснениях
и указаниях.

II. Можно эту же задаqу решлть и другим, пе ме-
нее легким, приемом, Здесь для удобства досI(а де-
лиrся на 4 части по lб ь]еток в Kaц,]oir ]в},чл сере-
динhыvу линия\Iи (p,lc.78\. lG клсlок кажfой ч(r,
верти, обозначеfiIlых одиilаковыми буквами, моr(но
соединпть посредством сторон двух Irвадратов п двух
рочбов. не ,r\4сюших ни одяой обцеii веошины
.(рпс. 79). Соедшняя, в свою очередъ, одноименные
квадраты и ромбы всех четвертей доски, можяо по-
лучить четыре qаствых круIOвых вOзвратвых путll из
16 Елеток, Соедияяя затем 9ти посJ,Iедяие пути, по"]rу-
qим по,]ншfi путь коня в 64 клетки,

Полезно сделать еще слодуlощие замсчаяия, На
I<аждой четверти доски ромбами ! квадратами обо-
зшаqены по четыре пути fiоня. Если соединим ромбы
и квадраты, обозваqеняые одинаковьiмrr буквами во
всех qетырех четвертях доскп, лолуrIим по четыре
qастныrl возвратных пути из lб клеток,

Некоторые трудностr могут представIlться копIу-
нибудь, когда для полуrlеgия лолного пути в 64 клет-
ки он fiачиЕает соедиgять между собой эти qетыре
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лчтlт по 16 KJeToK, Зде.ь полезllо лVеть
чт; цепо ( ли ряа хоаов| мФпно вudоuJле-

разрьlвая ее. Основаfiо это на следующсм

имееМ яeJa\4KIl\ |\ю UеПL j\o1oB, ПГОхПjЯ,
кле,,ки,4, в, ё"D, Е, F, с. н. l. !, К, L.

в виду!

правиле,
Пусть

цих через

Р!с. 78.

и пчсть концы этой цепlt будiт а и 
', 

Если клетка,

"unbur"o 
D, оr"lt,Uная от пiеlло"лс-Ir,е.i К, нrчо Lz,ся

", ,i..,i"l*l i 
"u 

pr",ro"""n хода ко,lя, ']о DД r!ol(-
яо заменить через Dl и цепь ходов обратится в

двсDLк!I HaFE,

т. е. вторая поJ'Iовина цепи будет пройдепа в обрат,

То iKe самое отпосllтся И К ТОМУ СJrУqаЮ, КОГДа

к.кая-пибчдъ K!,IeTKa, кроме второй, сообщается хо-

пiiл-кон* Ё первоrr. Итак, цепь (или ряд ходов) мо'(по
Бидоизменять, не разрывая ес.- -atn"no 

nyr"a, пЪrоро,*и конь rrожет обойти доску
lr к,тооые "ол.но 

||айти чка{анlIыvи выше приема\4и,

rre 6.с,оне'ао, Но очо lla"To-bкo olpoNlHo, ч-о трудро
сго представить,

ХIЧ. КОМБИНДТОРНЫЕ ЗАДДЧИ
С КВАДРДТАМИ

в слеlчюши\ че,lырс\ 1адача\ мы б}д,14 "ани,

"",,;.;",;;i;;;,,,,"",воrшебrrых 
нва,зра rов, Так на-

зLlва,отся ьвадратные таб,lипы чисеl, в которых
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1ý9. Расставить три ,lисла

В каждой пз 9 к,lеток квалрата (рис. 80) поста-
BrITb олпо из чиссл 1,2,3Tак, чтобы сумма ц]iсел,

c},\lvl,, ,lигс., в Iаr\дои .lpnl,c. ка)кцпv сlоло(р
ft l] Iiаждоtl из двух лиагоналеи кRадрата все раl]ны
мо{{ду собой.

'63. 
Рдсстаsшlь qетыре бушн

в квадDате, состоящем и1 lб клеток, рассlавить
четыDе бчiвы lakl чтобы в каждом гориlонтаJьном
DяЕч: в кЪждом вертикальяоч ряду и в каждой дяа,
i;;;;;;a;p;;"r".; только одiа буква, Как велико

чиъло решеirиil 9той задацп при одинаковых й разяш,l
буквах?

164. Расставить lб букв

в квадоа]е. сосгояцеч l]J tб илегок, рагсrавиrь
Iб б\нв tч;lырс бчквы 4, ,lегыре 6, че,lыре l", чеlLJре

dl riK, чтобЫ в л;r(дом горлlонlальномрядуивка)к,
дЬ, ubprn*u",o*u* ряд} любая буква всrрсчалась
только одиц раэ.

Аналоtичный вопрос мо}hно по'Iавиlь для лвал,

""; ;;;;";i;;";" 
'5,36 

и в обшем случае л2 клеlок,
iuinnu,"un 1аблиJа, в которой каждый ряд яв,lяе,lся
.опесmновкой llеьотоDого числа раJличhых оуhв пли

;;l;', ;;;;"; в каlк.lо; стоTСце бу"вы или цифгы га1,
i,,],ii. 'r"r""""*" паtчнслu кваdро!ол, такис квад,

;;;;;";р;"" и,учал Эйлср в l782 гпду, Тсрvин "ла_
iu""nn".'cBo,uH-",]eM, что элемеlIlы квапрага оOо,

""o"onn." 
пчrr""rrrя dуквами о, D, с, , " Кол{чество

па1_1и,Jпых лаlинских ква;lлатов иJ л2 клсток o,1PHb

i:,;,;;;";;; .';;;;nu"n,,"i, un"nu л, Условиvгя обо-

",,rurro'u"oe, Дi ппоиJве!аllие всех цслых чисел от

i ло А. r:'- t,2,3" ,., ,}. и,вестно. qlU суIlIествуег

тов рiJv?ром лVл, 'lочное Jнi]чен|,с:Iого о,lи'lс,
clBa иlвестло lолько лрч малсllьки\ л,

165. Разместпть 16 офяцеров

В каждом из rIетырех полI(ов выбрано по- qетыре

офпцера разtiых званйй 1полковник, маЙор, кап таfl,
n.;,",iа',ir. тDебчеIся разместhlо ,lих шесlнаД ать
пlhи,lепов в виде'квадрЪга так, чlобы в hаллом го-

nn,пuiuльпо, Dяду и в иаждом вер,lика,lьном ряду
ьыr офицер каiкдого звания и предсtавигсJь ла"цого
лолка.

Рис. 80,

стояпlих в па)кдоv BcpTпKa.rlbнo { ряду, в ка)кдо],.1
|о tij,U' l |.'|"|wч l, lду. а lJl,r,( lo ,]lобои ll , 'oll 1,1/

равнялась 6. ].]айти все рассlаповкл.

1{i0- расстав ть 9,lис€,r

u l0а]ldtС, СОС'ОЛЩL\l ll,y h,еlО^. ['а.,'l2П]llЧ
числа 1, 2, З, 4, 5, 6, 7, В, 9 так. ч,гобь! суlvlмы чисе"1,
стояцпх в кажлом tsсртпкальпом Dяд\r, в кажло\{ го
1,1 Ul]э,lLlп" р. LJ, а ,J,,,, Htr ,lhJcol, ll,|,o]l,,,l
бI,IJх раDпlr.

16l. Расставйть 25 чисел

Располоr{ить 
'5 

чисел, от l до 25, u хвадрате из
25 liцсlок T,aK, trтобы в каrrдой cтpoKel в Kax/to1,1
сто,,rбцс, а такл(с по обсliу дllаl,опа!,Iя}t хвалраIа лс)-

лучи.плсь одинаliовыс суммы,

162. Расставить Iб чисел

В квалрате, состояцем lIз 16 кJсl,ок, расстав]{ть
цель]с чисJIl от 1 ло lб так, чтобJi суilмы !]l]ссл, стоя
щпх в l{ажllом верl,t]кальлом i)лду, в каждом горrlзох_
Ta,rIlllI0п,l ряду, а такхе ]Ia ,rJlобой дIlагопа.пи бь]",rп

равпьi,.
еб
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106. шахматнцfi матq
В шахrrатвом матче встреqаются две команды, со_

етоящие иэ чс?ырех rIсловек. Каждый участЕик лол-жен сыlрать по одной партии с кажлцм uгроком Про-tивноя команды_ требуется составить расписаllпетурнира так, rIтобы:
l) каждЕй шахмат{ст сыграл две партии белыми

и д9с партпл черными фигурами;
., 2) в кажло\4 туре обе кочапл\l играJи две па[jтии
ослыми я две llервыми фигураtп_

можно пр_едлагать задачиl подоблые двум послед-
н}rм, для ,юбогО чпсла п оФицеров й lIолков и дляt(омапд с люб_IJК чисJоrr участников. Легко впдеть,
что при а:2 перваrl за!ача нераэреш,rма. HcBor-
можно раэмес]ить четырех офицеров дsух званйй иJ
лвух ло.,lков_так, Как требуется в условпп этоii за-
дачи, lJ l/ёz году Эйлер предположилl tITo ,]адача
неразрешлма прц n:2, G, l0, 14,..., т. е. при всех пl
которце прfi дс.,lенип на 4 дают Ь остатке 2. это было
под-гверждспО в 1900 годУ д.l]я л:6, И, накопеч,в 1959 lодУ бы,lо устаяовлено, что при всех л # 2, 6
ýадачу решить лмо)кяо. Оказалось| 

-сто 
прн п>6

предположепис эйлера неверно. он ошибся.

мосты и островд

}Ie лриходилось лв Bar, жить, а иожет быть, вя
и ссйчас,(швете в городе шлll местfiости, где теqет
река, которая дсJIится {а протоки rt рукава, обра-
lуrощие острова? Ч€рф рску и ее протокв перебро-
шепы, быть можст, мосты, сосдиняющие разлпqныо
qаmи города. В Лснинграде, наприиср, очень ldпого
llодобtlых протпкоDl развегвлслий Невы и раlпых ха,
l,a,ToB, черсз fiоторые персброшено весьма большое
l\олиtlсство мостов и переходов. не лриIодила Jн вам
когда-яибудь в голову мысJIь (если, конечяо, вы жп.
вете в шестноо!и. гJiе есть река, острова и мосты) со.
вершить таrryю проryлку, чтобы во время ее перейт{
все эl}r мосlы. llo лоDейти пх та|(, чтобы ла каждом
побываlь ?,olDKo по оdнома рфа'? Вряд ли вu думали
об 9том, а мФfiду тем мы стоим здесь перед весьма
пвтересноЙ й важяоЙ задаrIеЙ, поставJ,IенноЙ влервце
знаменитым матсматяком Эйлером.

ПоучителыIая ст0ропа лреJlлагrемнх нпже задаq
состоит в исследовании, возtlожпо ли пет решсвве
лdнвой Jадачи, прсжде чрм прини\4атьгя за само ре,
lUенпс, ЭЙJер, в tlастllости, подробпо исслсдовал cJry-
чай ясяозможности.

168. Залача 9йлерд

3адаца, предложе!яая Эfiлером в 1759 rоду, за.
{лючается в сJIедующех.

Река, огибаюша, остров, деJнтся яа два рукaЬа|
через которые персброшено ссмь мостов: о. 6, с, d,
е, f, д (ркс. 82). Спрашлвается, можно ли совершить
такую прогулку, цтобы за одив раз перейти черсз все
0ти мосты, не переходя ни qерез один мOст два ил{
болсе рrз?

- Это вполпе возможноl- схажет кго,нибудь.
* Нет, это певозможноl- скажет другой.
Но кто прав и кто пет и как это доказать?
Самыfi простой путь решеяUя задаqя, казалось бы,

такоfi: сделать все воэмохюные лро66, таких перехо,
дов, т. е. лереqислпть все возможнше лути, я 9атем
рассмотреть, кахоff яли ,(акиеriз ниi удометворяют
условиям воflроса. Но очевидио, tITo дажо в случае
только celiE мостов пряходttтся деJlать сйишкоtl

XV. ГЕОМЕТРИЯ ПУТЕШЕСТВИR
l07.Опауксfirr]де

На потолке в углу С хомнагы (рис. 8l) сяlпт
паукl а на лолУ в прогивопо,lожном угliу,/( спит муха.

Какой путь
ло liyxtl ло
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Рпс. 8l.

должен избрать паук, чтобы
кратчайшему расстояниюl

добраться
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мвого таких лро6. А лр't уве!,IпtIений чйсла мостов
такой споtоб решrения практически совершенно не-
мыслим. Да! кроме того, при одяом и том же числе

мостов задача пзменяется в завясимости еще от роa-
полоэlaенuл 9тиi мостов. Поэтому изберем иной, более
вадежяьтЙ путь решевия задаt]и.

псDехода следуюшеIо, пяIUп' Mocla пояадобится

;;ьi":1i,"":ýF;l"здJ,,,""#1ь,lз"у;:3}i,iI;#;

"";ll;""ъЁ;"',; 
-,, ;' n g-, о оо n * 

" " 
б ыл б ы обоз н а-

i)'iii, "iiii". бr{6.'д,,, (вообUtе, если eclb n мостов,

;;';;; 
";;.;;"-;"" искомоlо .нами пуги череэ 9ти

' "",]: 1""Т TuJ'' ;; -},J,l"i}Ъ"л".''u",*" " u о r u б у к в r L

о этом обозноценч ?

"л#j*li"'""l"ъ:н,l-iЯu*]i"^Ёо'ili"";"i"жiJ;;;';;;;. ;;;;;'.;- ni" д"" pn,n должно вовгорятъся

i.'Ё".iЁ,i" ouii" д и С (vеiду 9тими местами тоже

;""."'i,;;; i'а;,"r. no олпому ра,у дол}(tlо быгь со,

""""""о 
ov'*u д D,BlиD,D C,

"^Ь;;;;;;;""", i.n" пр"дпо,п""пu" 1ада!Iа paJpc-

'u;;: ;, Ъ: ;;;;; мос I ы'персй rи так, как требуст,я

зала,rей. то необхоduло|"-ii';;";; ;;;" пуlь обоlначался восемLю буквами;

tr .ii"Ё"i"Ъ*"Б""'*ении 9lпх букв соблюлапись ука,
;;"l,";;-";rb;;; oi 

"o.n,"no*o 
соссдства и пов,l0гяе-

"""fri"U.i#;* теперь в слсдуrощем весьма важном

обстоятельстве.""'в"."""Ъ". - 
i,r"p"rep, местносгь Д, r'оелчнсньую

" ,;;;;;";";;;;;;;"iu ,,""*ono*"," vncTJvtl: d. D,

: ,,,,,i;"";""." слччае пятыо мостами), Есля мн

i'";;o"li, iH;'a;;,";;""" оrк.ула, из,4 илн иr в),
i',]"i''iЪJ.,i,"й*""'луrJ буква А лоявится один ра1,

пеDсшел J мос,]а d, о и с, всдуUlис, в А,

+JT; 
"':а;;,';;"";'прЪяоБ"о,о ''ути 

буква ,4. п_о,

'rrrr" 

"^;Б;Ъ, в чем летрудно убедиться, t,сл же
:l:' ;:л;,,; i -"i.,", ,о в обоrнапсIIllи пути пере1 все

],""""8iii" Оу-i,i,i;йори"я 3 разя Вообше, лсгко

;;";;i;;:--; если чисJо мо,тов, ведуших_в,4, ссть
:.,::::.-.:: "^ ".л6{ чrнягь. cKoJlbкo pa,i в обо,]начении

;;;;i;;;.;'"й;;"Ъторится буhва,4, нало к этому
j,:;;1;;.;,, ",;"' мостов прибавить едияицу и по4у,
',"iir"""",i"rb ii.o""",b пополат, то же, конеqно, от,

;;:;;i",;,;; Iiокои ипоя местнос,lи , нечеlным l]ис,

]ii'r"',i".rЬ", й"ру' для краткости будем называть

ря.. 82.

Прежде всего исследуем, бозлоrl,е8 u,lц нет иско-
ь!LII"{ яами луть для данного раслоложен!ля семи мос-
тов, Для облсгчеяия рассуждеfiпй введем такие ус-
JIовные обозначенияi

ГIусть,4, В, С и D будут разные частtr суши, раз-
деленлой рукавами реки (рис. 82).

Затсм, переход из места А в место В мы будем
обозначать через ,48 - все равно, по какому бш
мос,гу мы яе шлл, по о или по 6. Еми зsтем {з В
мы перейдем в D, то 9гот путь обозначиv qepcl BD.
с вссь переход, иrlи пуrь иJ,4 в D, обоlrrачим чсрр,
Л8D, так что здесъ В одновремеляо обозначает
ll i,IocTo пIибытия и MecIo отправlения,

Ёсли теперь пз D перейдем в С, то весь пройдеu.
l!ый путь обозначим ,{ерез ДВDС. ИT ак, g7о обозна-
|le+ue uз четырех бrrсd показывает, что яз места ,4
п{ы, пройдя места 8 и D, пришли в С, прйqем пере.

Значит. если мы перейдем четвертьll моa,., ,lo для
обозначелия лути flам понадобцтся zято букв. ГIосле

]оо

нецетяоа местносlью,
Усвопв все предыдущее,

вому псследоваfillю задачrt
приступ!tм к оконqатель-

Эiiлера.
l0l



в шество!ть_,Д ведет пять иостов. В (аждую из
местЕостей 8, С и D ведет Dо трп моста. Зпачriт, все
9тй местносги цсчет8ыц й яа осяовании только qто
схазанного В обозначечие поляого дути через все семь
яостов необходl|мо,,lтобц

5+ l
2

з+l
2

3+ l
2

з+l
2

В самом деле. еслtl из /4 в 8, яапришер, ведут
лва шоста (рfiс. 83), то путник, отпрsвввшиЙся fiз Я
п прошедший по о4ному разу оба моста, должев своfi
лутi обозвачать твк:. АВД, т. е, буквs ,{ оовторяется
два раз9, Есля же п)тник пройдет через те же два
моста, но лз места В, то б]жЕа А появптс' всего одпн
раз, ибо 9тот путь обозпаqятся через В.4В,

бу](ва ,4 вошла

буква 8 вошла

буква С вошла

буква D вошла

, т. е, З раза;

, т. е.2 раза; а

,т.е.2
раза;

раза;

Всого g букв.

По.лучается, таким образомl что в обоJllа,rение иско-
мого пути обязате,lьво доJжко войти 9 бчкв. но мы
Iже докдзалп выше, qто в слуqае возЕожiости реше-впя задаqц весь путь долх(ея обозвачаться тоzько
ооселью букваNй. Итак, заOача а,|я ala\Hozo распо.iсуJtсенuя ceЕu мостов нео@зое шuлL
_ _91ачит лп это, что jадача о переходе по одному
Paly через мосты нерэзрешима всегла, к6lдд ,rvgara,
одпli остров! два рукава реки и семь хостов? Коцеqяопет. Лока]ано только. что задача нераэрешиvа дляоаrlяо2о раtлк)llоrсевля llocтoв. При ином располо.желfiи этих мостов п решение могль бы быгь иное.

lеперь же заметим. qm к) всех тех сл)лlаяхl когдаqиспо мостов, ведущих в раэJIччные Iеста, нечетное,
моr(во примепятЬ рассуждеtlrя, СОВеРШеНЦО аЯаЛО.
гпчнве предндущимt ц, такнм образоу, убедfiтьсяв возможносги или иевозможпостll р('lления зада,lпl

ЧmбЕ перейтв к решению более общеЙ задачи,
неооходимо рассмотреть случаи, коrдs имеется четноеqUсло tloc"foв' ведлцих откуда-вибУДЬ В другяе raecTa.

llycтb, налример, из места Д переброriсяо через
реку сетное чцсло мостов. Тогла iри'обозяачеiпц
пути перехода qерез все мосты по одliому разу вадо
разлисать два случая: l) начипается ли liyTi из Д
иrlц 2) п9 дDугого места.

l0,

д
Рtс. 83.

Предпо,lожиш теперь, qтo в,а ведут ,Iетырq мос.
та,-яз одяой лп местtюстл яли шз разннх| 9то все
равно. И Dусть п}тgик оглравляеIся в обход по од-
яому разу всех !{остов из места Я. Опять легко Btt-
д€ть что в Taкorr cjtyqae при обозяsчеtrии DройдеIl-
ного пути буква ,4 повторяется три раза; но _еслп
яачать обход яэ другоЙ местности, то буква А по.
вторится тольr(о два раза, Точно так же в с,тrlае
lllocтx ilocтoв буfiва ,4 в обоJначеgии всего пути по-
дторЕтся четыре раза илп три, смотря по тому, на-
qмсs л! переход Uз l вJп из другой !tестности. Сло-
вом, ,iожно вывестfl такое правило]

Еслl ,rпсло uостов 
'{звестяой 

местяосlв четпое
1четпая местность), то в соответствующем обозfiаче-
Еrи п}тfi букм, обозяачаIoщая местностц появляgтся
число разt paBtloe пмOвиве чпсла мостов, ес"Iи lle,
реход начался из другой мествости, Если же псреход
Ilачэrlся иl самой четЕой местfiости. 1о число лоявле-
пfiЙ тоЙ буквы paвlro половипе qисJIа мостов плюс
едиппца. В любош сJIучае колиqество появлениЙ
б},квlr, обозвачающей qетную пrестяостц будет не
меньше! че половвна qдс./lа мостов, выходящих из
этой местности.

Предыдущце рассу)кдеfi ия позволяtот Buвecтrr об-
щий пряем решевия каждой подобпоil эsдаT rr о rroc,
тrх. ВЪ всяФх cJtlвae йы i{oжel\,l срsзу убедЕться
в Еевозможностп t]ли возможности решевпя. Посту-
паем следующйм образом: 
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l) Отмечаом общее колиsество мостов п ставим
его в зяголовке решения.- 2) ОбозначаеЕ разлвчн]aе IествосIл, разделеяные
рекой, букв9ми А, В, С, D,.,. п пяц€!l Йх в столбец
одну под другой.

3) против каждоf, яз честпостей лпшеrr вь втором
столбце,lисло всех ведущих из нее мосlов.

Для с,lучsя рассмотрепuой яаi.ll Jадачи о семd
шостах будем иiaеть, звачит, такую сtему решеuпя!

qкло lФfi. 7

i5
аз
сз
Dз

' 3а*gт}ц, что сумма qпсел второго стоJtбца всегда
тOчво равна двойному колиrIеству мостов. Это следуст
яз того, rITo у каждого моста мы сqитаем оба его
конца, упирающяеся в рамячfiые берега- Кроме тоrо,
есл ,в задаче имеются нечетпые МеСТНОСТt, ТО КОЛtl.
чество их qетпо, инаt{е второй сто"]rбец при сложеяии
ве давал бц чgтЕого чпсла.

4) Припишем третиfi столбец, поставив в него по.
JIовиliн qетццХ чUсел второго стоJбца, а если во BTor
ро стоJбце естъ числа веqетные, то првбавляе(|
к tlим единицу и пишеv в третьем стоJlбЦе ПоЛОВИI$
полученllого сисjа. (каrrйое qисjо трgrьего столбца
ве больше 9иcJra повmреяий aоответствующей буквц
Е ооознацеfiии пYтл,)

5) Находим сухшу третьего столбцаt
Лля рассмотреввой задаси пlreeмi

чф rФФr ',4 53
в 32
с 32
D32

9

Из схазаяного следует, что всегдв сумма тратьего
Фолбца больше половцнш суммь. второю сьлdtа
(т. е. s сла хостоЕ) ва половину поJtЕчеФва пеqёЁ
l04

tIых мес?востей. С другой сторояы, сумма,ротъего
сто,]rбца ве боrьше суммц чисел повторениfi всех
букв, т. е, холичества букв, обознаrtающнi весь путь
(оно равно числу мостов плюс l). Таким образом,
есл{ эада!а разреши аl то половиоа rФлilчества не.
tет Ех raествост€fi не должIlа превъlшать едияицн.

Мы установйли в общем слуqае, что еслц эадача
Ра3РеШИiiаl ТО ИЛИ

l) все rrccTпocTB четные,
иJи

2) печетннх местностей только две.
Далее мы увядим, что в этrrх случаях задаqа

о переходе по одвому разу qерез мосты всегда разре_
mtlмa н в посJtедяеii с.лу.rае обход цужно пачtIпать
с одllой из нсчетпых местяостеfi.

i69. Перехол черсз 15 мостов

Решитс теперь задацу, в котороfi четыре острова,
соедияенц между собоfi и с берегамr рекп 15 мос.
тами, как 9то показано ва прилагаемом рлсупке

(рцс. 84). Мо){во
моaтыl я0 проходrr

ряс. 84,

ля оа одпя раз обоiти все эти
яй через одил| более одяого раза?

(ковчающиfiся в местцо-
проходящиf, по цаждому

Дохажем теперь, ,rтo еслп все местности qетные. то
существует заIкн)пнй путь
cтrr, с которой ов вачался)l
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мосту ровно одцtI раз. Будем вазывать длиЕой пу?и
кодицесtво i,iocтoв, по которым этот пУть проходит.
Тах длина пут1l вз решеяия эадачи 169 равflа l5.
Среди все)( путей, хоторые можно провести по наIлим
laесоtостям с соблюдением усJlовrя задачи, выберем
самый длпв нЙ путь и обозЕачим еm 4Dс,l, g (гле
буквы о. Ь, cl ,,., g-это названия мостов! пересе,
каеуых п}тем). Обозкачим qерез /4 trестяость, 9 ко-
торой оп начияается, и предполоrfiий, qm оп закан-
чивается в местности О, отличiой от ,4. Если вуть
раяее проходил qерез О, скажем, r раз, то, двигалсь
по неvу, ri!ы доJlжвы были уже лройти 2, мостов, ве-
дущих в G, Посколь]<у меmность О iеrная, то, воЙдя
D llee по мосту g, кы доJIжвц наЙтп еще одик MocT rr,
Dедущвil йз с !r отлл,rныЙ от уже пройдепнцх 2/ мос-
t,oв и моста g. Это ознаqает, qто мы можем продол-
,lитБ путешествие я далееl в протrворечпе с теи, цm
выбранный путь имеет максималъную длнву, Итак,
путь oDc ... g коячsется в месlности .4, с иотороЙ
tаqался, т. е. оя замI<вут, Покажеta теперь, что он
проходит черёз каждыfi мост, Предположим, что ов
не проходит через некоторый мост I. Яспо, что мост f
можво выбрать TaKl что через одну из соединяемых
им местяостей прохопит путь о}с .,. g, Для опреле-
ленностlt лредлоJlожих, что 

' 
ведет в местность В,

из которirй выходят tiосты @, D. Тогда tlyTb tbc ,,, gа
!1меет длину! на единицу большую, qем аЬс ,,, g, Но
мЕ обозначили через абс ... g caMHfi длинный путь,
хоторыD тольrо можяо провестя no uащпм местпо-
стям, Полученвое противореqиё до(азывает, qтo путь
@rс ... g проходпт qереэ все шостш.

Та{, палример, задачу 168 riожво бrло бll ре-
шитьl если бы задaно было обоЙти все мосты по два
раза кажднй, qто сводrтся, в с!пцIlостя, к удвоепfiк,
числа мостов, т. е. к обращеппо всех даЕЕыi местпо-
стей в' qетнне.

Доr(ажеra теперь, что требуемый путь существует
,i во втором елучаеl когда есть только две яеqетlrне
шестностиl скажемl ,4 я 8. Постгоям новый мост ol
соединяющиЙ ,4 п В. Тогда все Mccтпocтll станут сет-
ными и, по доказанному выше, Фществует путь, про-
ходящяi по одному разу через все мостц. Этог путь
эамкцут, сJlедовательяо, ею ожllо вачйllать с лю-
бого моста, яапримср с моста a.i аЬс .|, g, Легко Ея-

юб

деть, что луть 
'с... 

g, концы t(оlорою лежат в пс.
чс7ных Ilсстностях ,4 и 8, решает нашу задачу.

исс,rедовав задачу и сдалаs вывод о €е ра]реlпи.
мостл. остается только совершить самый обход мос.,]ов. Но эго у)ье сравнитеJьяо лсгкая часть задаци,
Тем более что в паши* доказательствах содержится
в .пособ отысllавия яужного пути.

l70. Пуrешествrе ховтрабандяста

Задаqу о переходе через мосты ножно предлагать
в разлиqных видоизменеfiиях. Мо)<flо представить ее,
IIапрпмер, хак путешествие конlрабандиста, который
реш_ил лобывать во всех стрднаl Еsролы, но так,
ч]ооы через граниuу ка)fiдого государства ему при-
ш,lось переходить только один раз.

В даuном слуqае очевилно, что разJrиqяые страны
и их границы будут соответст:ова гь развым месгно-
стям и рукавам реl{и, через которые лереброшево по
одяоidу мосту (для sаждоfi граЕвцы, общей двуц
(транам).

l7l. О фигурах, вшчерqиваемых олпим !юсчсрt(ом

Известеg аЕеIцот: некто давал r.иллиоЕ рублей
Iаждому, кто наqертит :ледуюцую фиryру (рис. 85).
Но ари внчерчиЕавии ставилось одно условио, Тре.
бовалось, чтоб фпryра 9та была
выqерqена 0дЕим нопрерыввым
росqеркощ т. е. не отяимая пера
ялll карапдаша от бухаги Е яе
удваивая riи одной лtjнIrп, дру-
гlrl!{ словаrar, по раз проведея-
ноfi лияци нельзя vже было
пройти второй раз.

надежда стать <миллйове-
роff), реш в такую легхую аа-
даtlу, может заставить испортить
много бушаги п потратить йного

Рис.85.

временп нa попытхи выqертить _ 9ту фиг}ру, как
треOOвалось, одним росчерком. задача, однакоl нв
решается, и эm тек досадцее, что ова не решается

'олько 
(чуть-qуть}. Нпкак ве удается провестп
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толоко оdноа <пос]lедвеЙ' какоЙ-лкбо ли{кя. Удастся
даr(с открыть сскрет, цm вся трудЕость в том,
чтобц выtIертить cfiaqar']a одним росчсркOм, не
повторяя лп8ии, еще более простую фигуру-четы.
реЕlгольнltк с двуlrя дпагоналяi.ц (рuс 86). Это, t(a.
залось бы, уже совсем прост0, а все-такr.., ве
удаетсяl,..

Р!с. 87.

Jlучаеir? Пять местностеЙ, из xoтoplJx
яOtе и одна с"тная. мы знаем уже, что
нельзя за один раз обойти вaе мосты,
через одип два раза, яли, друrими
cJloBaK{, хеJtьзя обоrтr все даяяые
тоqкп одЕоЙ нспрерыDной лияией без
повторенпя прежяело пути.

Случап возirоr{ltости rt невозмож.
вости ЕычерчIваяия одЕпм росчерхоl.
фигур совершепло те же. что и i за-
даче о мостах. одна задаса, в сущво-
сти, сводится к другоft.

всяклй uеr,етный много}тольпяк со
всеми еrо диагояалями можно выqер-
lxтb одпим росqерком без повmрепия лицвii потоriУ,qтo угот сrучаf, соответствует тому, когда даяяше !
эадачё 0 мостах местпостп все qетн1,1с.

Р,с 89.

Соображеяия, изложевные _здесь,, одинако9о пря.
лагаются ко вслtrой фигуре, образоваfiа ли она п!я.
llыми илн кривыми линiляки, ца Iцоскости пл!l в прQ.
страпстве" Так яетрудпо вядегь что iruкло опясать

четцре ,re(6Р
в такох сJцваё
не переходя ян

Рпс Е&

рис. 86.

Со,,lнепtiя в невозможпостЕ решенfiя 9той задаqя
все"таки остаются, тсм болсе что фuгуры, гораздо бо,
лсс сJIоrlнцс и трудные с виду, леaко вшчерqliваются
одним роФlерком. Так, яапример, вылуклЕй пятш-

угOльппк со всемй его дпагояалями легко вычерilп-
вастся одпим пепрерыввым движением без повторе-
IJrя, пр}rчем поJIучается фигура, представлеЕпая па
рпс. 87.

То ){е самое леrко удает(я со вслким многоУгоJIь-
п}Iкоrr с нечетЕыii qимом стороп и викак ве удается
с квадратом, Еестлугольнцком п т.д.-cJIoBo ,cllнo-
rоуголLником с четным ч слом сторOн.

Тслсрь вам нетрудно будет,разобраться и пока-
зать, какую из ,дюб r даtlвых фигур хожно внqер-
Tltтb однхм росqерком, без ловтореняя линиfi, а каt(}по
|leт. Каждую !з задаq подобного рода можно сDестп
х разобрапвой уме ябriя Эdпероооd gаdаче о лостах.

В carroм де.ле, возьмемl вапрпмер, qетырехуголь-
вцк ДВСD с двумя его диагояалями, пересекающЕ,
rrися в ,4 (рис. 86), Можно лп его вычертить однпм
вспрернвЕым росчерком, без повтореRх, лпяцй?

то,Iхп 14, В, С, D и Е мы прелсгавйм с€б€ Еак
центры нскоторых местностей, разделеняых рекоfi,
а линии, соедиliяющие эти точкиt_как мосты, gед},-

шпе в эIЕ rrecтHoct!. Чю ,ке в дацяоtl сJrуцае пр-

l{Kl

однllм яепрерывным двиr(ением все ребра правиль.
ного октаэдра rl ве-,lь9я эпlп, сдеJtать дJlя четнрех
остальяых пDавяльных вылчхлц.x тел.

Говорят, что Магомет BilecTo 0одписи (он был яе.
граUотев) оппсывал одним росчерком .остоящиЙ иэ
двух рогов Лупы зgак, лредставлеllfiый ца рдс. 88.

рис. 90.
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И это лонятно, потому что в даняом €луqае мы имеем
дело толъко с тоrIкамй четного порядка, а следOва-
тельно, вычертить та1rую фигуру одяIrм pdcqepKoM
без повторенйя тех же линий всегда мо4но, Всегда
можно также вычертfiть одним росчерком fi ]aакую
фигуру, где, помимо точек qетЕого пOрядка, есть я две
тоскл (но яе более) нечетного порядка. Весьма кра,
сивый и 1ачысJlоваlый осраз,lик ,l ахой фигуры. зiклю-
чаюциЙ в себе две нечетные 1очцп А м Z, покаlаll на

рйс, В9, С какоii-нибудь из эт х точек и яадо вачя,
нать яепрерывяое вычерitпваяие фигуры, как мы ухе
знаем из задаqи о мостах,

Нельзя вычертцть одним росчерком фигуры, пока-
занные на рис.90 и 91, при всеЙ ttх видимоЙ простоте,
так как в первоЙ восемь, а во втор оЙ 

- двен адцать
точек печетяого порядка. Первая может быть вычер,
чена яе менее как четьIрехкратноп, т. е. состоящеи
из tlетырех непрерывных кусков, а втораяФве мепее
как ше сf uкр ат ной лl|нпей.

таких примеров можно подобрать сколько угодво.
Для упражнения предлагаем чйтателю заняться

во время лосуга вычерчиванием с оdно?о росцррка
фягур, приведенных нs рис.92.

l?2, В масiерсfiой

В мастеDской имеется i0 Dазлиqных ,танков, иl-
весlно. ч]о каждый из t0 р;бочих этоЙ MacTepchoii
vмeeт пяботать ]олько на двчх станках и на каждоv
iтанке'умеют рабоrаrь только два рабочих, Можно,1и
рас;тав;ть рч'бочu* у станков TiK, чтобы каждыit
iтоол у cTaHi<a, яа ко;ором умеет работать? 

-

xvl. лдБиринты

пропсхождеяие зада,rи о лабиринтах относйтся
к глчбокой древности и теряеIся во мраке легендар-
,,"х-ска.а*иil, Древние.-ла, пох(алуй, многие и те-
перь,-1адачУ о лабиринlах считал,l вообше llepaJ,
решимой. Человек, попавший в лабиринт. не мог y)r,c
из него выйти! если только какое,лпбо qудо пли слу,
qай не приtодпли ему llа помощь.

Рис. 92.
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Ilз пастояцего раздела мы, Еаоборот, увид{м, rITo

безвыходвых лабrrrItнтов EeTl что разобраться fi найти
выход из самого запутанного лабиринта не состав-
ляет особого труда. РешениФ задаrIи мы предпошлем
{стор ческую справку о лабирпятах.

Слово .лабиринт,-lречесhое и в лерсводе о'lпа-
чает холы в по[lсмельях. СчUlесrвусг, дей,гвигрлUllо.
очевь мtlоЮ природных подзсмных пещер с TaKlrM
оIромяым колиqеством по всем направлеIлиям пере_
hрешцваlоцих.я коридоров, lакоулков и тупиков, r1,o

llеlрудно в них заб,lуди]ься. лоIсрять.я и. не наидя
выIода, умереть от голода и жажды.

ПримерL{ такого хе рода, по уже Itскусственных
лабириятов, могут предсiавitть шахты пных рудни-
ков. или так itазываемые (катакомоы>.

Вспоятнее всего, чlо подосные подlсмолLя Bol,
булилi у строиrслей ешс древнейших врсvея ,{сла,
ние подражать им Iiскусственными сооруженпями,
И у дрсвнич лисателей мы в.lрсчаем укаrание на

сушествование искуссгвеннtлх лабирпllIов. l,апрllмер,
у еrипrян, В нонце коllцов, словоv,лабипинг,,la_llle
всёlп обоlначали иyеllчо искусствеlIIlое чреlвычаппо
сложпое соору)кенйе, составленнос из очспь боль-
шого числа аJIлей илй галерей, бесчислепные развет-
влсния, герекрестки }l ]упики holonIlx rасlавля,lп
попавшсго т}дa беснпнсчIlо блу)кдJть в 1цеlны\ по-

иска]i выхода. Об устройстве такtlя лабftрllптов сла,
гrлI]съ fiелые легенды.

И rBccTHcc дrргп рассказ о лабур нте, ло']роеl,ном
мlId,иче.к lЦ Дсдатdv rla oclpoBe Хриr д"ся мJфи,lс,
скоiо же Uаря мчноса, В ц(нгре лабиринlа }(ило
чудов Iце Mtlнoтalp, й виI(то !з попавших туда не

мЪг выйтп обратно, делаясь в Koнlle концов жертвоrl
чудовища, Семь юлошеit и семь девушек приЕосилп
аФиняне в дапь сжегодно qYдовйщуl которое прейс-
nn"uno nx пох.ио.rо, Наконсц, Telcii пе 1ольно }6ил
triиlrогавра, но л вышел иl лабиринlа, lle 1а6,1}див,
шись в пем, прп помопlп, впрочем, нити из клубка
цареrrпы Ариадirы, С той поры слова <литъ Ариадпы>
имъIот символическое значевие каIl clloco6, дающUfi
выход Ir3 самого затруднп,гельного положеfiпя.

ЛаСиринrы бываrЬ] самой ра,llооСразной формц
л }сlгоiства. До нJших дней .оlраllились сце и за-
путанно сложные галереи, ll ходы пещер, и архитек,

ll2

турuые лабирйиты яад могилам , и иэвилистые планы
на стенах или полах. обозначенные цветвым мрамо,

ром или черепицей! и извивающпеся тропаЕкп на

почве, и рельефные иJвилиlIы в скалах,
рисупками лабприI1тов украiпалrtсь одеяния хрп_

стианскuх императоров до девятого столетия, и остат_
ки таllих же украшевяй сохранплись до cllx пор на
стенах церквсй и соборов того времени. ВероятЕо, эт1l

слvжили слмволом сложности жиlвенноlо
iчiи и чепоui"сспп" заблyжденtlй, Особенно употре,
бiтелыrы быlrи лабирянты в первой половине две,
вадIdатого столет я. I]o Франции того времени лаб{-
Dинlы выкладывались из камня и,lл иIображал сь
ila полу rrерквсй и соборов, Они яазываlпсь большей
частью (путь в ИерусалIlм} и служили символом
трудпого земного путешествйя в <святые места), па,
rралой за которое является нобесная благодать, по,
эiому центр лаЪирипта,{асто называли (небом>.

в ляглии rre встреrIаются лабиранты на церков,
Hol,! полу| но зато бtJло очень мяого лабиринтов. сдс,
лачяыr i r дсона lla лчжайках, Они носили р3lличные
наrдачllя: <lород Трояч. сСлеаы ластухаl и т, п.
О таиич лабиринrах упо!{инает Шекспир в cBollx пье,
(эх аСон в леlнюю ночьл и оБуря>,

Всс эти,1абирllнты имсюl более истори,lёскllй, чем
vaTeMa -и,lеский интепес, Распу la lb их неггудно.
с течением времени фигуры этtt потерялп свое сим,
sолиrlеское значеппе и сделались мало-помалу пред,
ýteтoм развлечения, Лабиринты переходят в сады,
цветIlики и парки, rде путем проведеняя прихотлfiао
Ilзвивающихся, то пересекающихся, то внезапно прс-
Iрахцсвных или заканrIивающихся тупиком доро'(ек
получались самые запуташпые tl головоломные фи-
гур;, s которых, дейстЪителъно, нелеIко было наrlти
дЪрогу от края к центру п где трудпо было нс за,
блудиться.

Приведеншая историческая справка показывает,
васколько стар вопрос о ла6!рипта.x в вместе с тем
пасколько мяогих оi интересовал в свое.время, ЛФд1{
л ошряJись в иTобретеяии самых замы'ловатых

и Jбе,выходнuх. Jабирият{rв. Но, в самом деле. воз,
можЕо ли построить *тли даrке начерт ть безвыход-
нLlй лабиDхнт. т. е, такой. в Kolopov наfiт пугь к сго
ценIру и наЙги отсюда обраtлыft выход было бы

tlз



Лsбиринт. выложенныii иJ
тлнi зо ФDапцff{. Вrод

ва лолу храма святого Квсв-
по вертикаJьноlt лвппr.

.ДеDl овыi]} Jа6 ришт i33-34 м в
до l797 годд в Англип

диаметре)i просуцествовавшип

l14

ЛабиDлвт в Шартрском соборе во Фравцtп. Итальявс{яП лабир!!т xvl сtолетп!
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только делом удаqu, случая, сqастья, а пе совершенно
определенного й правилъного маl,ематическоIо
рiсчета?' РаJрешеме Этоlо вопроса приllа!лсжит ,равни,
тельно поздпеilшему времени, и наqало еллу положено
знаменитым Эйлером. Резуль,гаты произведснвых
в этом отношениИ изысканиii прпвел11 К ЗаКJ'lIОЧеНПЮl

что нет безвыхоаных jабuрullfов----Рrзреulеове 
каждого лабйринта мо;кот быть най,

дено. ; притом сравяителъно лростым путем, Вяtrма,
телъпый чйтателЬ сэм сейqас убедится в этом,

геометр T еская постановка залач
о лабиряптах

Аллеи, дорожки, коридоры, гаrTерси, шахты и т, п,

лабиринты тянутся, 
'згибаясь 

во все стороны, пере"

хпсшлвают"я. Dасходягся повсевоlчпr(ны1,1 напгавле,
,,i nr, oru.,oroor"n. обра,}lот тупики и l. д, Но \4ы

для большей ясности рассмотрения вопроса все пере,
ьDестки обоlначим просlо то,lкачи, а все э1l.1 аlлепl
дЬро}{кll, когилоры и т. д, будем llриlIи!lать просто ,]а

ляirии, прямыс илп кривыеl ллоские пли lleт-Bce
рi"Й, "о о,r" линип iоедпняют наши гочки (пеDе,

крестки).- 
эти точк и эти линйи вместе составляют аео"ет-

оццсtкuю cctb. ||nl лабчрuFт, если какая-либо lotlxa.
ir"u,nuJ,un"o по линиям ),]ой сети. vожег пгиftти
к люЬоЙ лругой To,|Kel ||е покидая линий нашей сл,
стемы (или сети).

ПDиняв 9то. мы докажем! чlо подобная дви)лУ,
л(яяс; To,|Ka (представляюшая. напрfiмер, человека)
можег последовательно описаlь все линии ce]Il оез

всяких скачков л перерывов И ПРИ JТОv По наждоlI ли,
i,u" ."," onu проЙдЬl'ровно два para, При 9To\I она
KoIlellHo же проЙдет через TolIKy. обоlначаюUlую вы,
ход из лабирпнта.

ВозможвЪсть обхода следует, вообDIе говоря, из

того, qто фигуру, ПолуrIеппую из сети vдвоением всех
линий, "<jжй'описать 

одним росчеЬком (см, за,
дачv l7j}. Одrrако дополниrольныс lрудности свя,
заtl; с тем, что блуждаlоший в Jабиринте не имеет

".о 
nnu"u , дидит тЪлько yqacтoкt яаходящийся в не!

lIб

посDед.твенной бл{Jости от него, Мш докажем яиже,
llIo и при таком огр8ничении обход ldожеt быгь aо,
вершен.

Но еще раньше, чем прист}пить к 9тому доказа_
теJьсгву, можно доставиlь сеос довоJьно инlересное
математйческое развлеqепие, которое пOмOжет уяс_
пиlь Dсе лосдыдчщее и весьма лолеJно будет для
чсвоеllия с;мого докаэательс,tва. На,1исте белой бу-
маlп возьмuте произвольно несколько тоqек и со-
едипllте их по две столъко раз, сколько хоти,ге, aIро-

извоJ,Iьным qйслом прямых или кривых лияий, но так,
rllобы пи одна точка спстемы не осталась совср_
шенно иlоJированной, Иrак, вы получиге 1о, что мы
наlвали гсойеrрической сеIью, Или нар,l.,уйтс, на,
лример, сеть трамваев или ,lроллейбусов городa, сеть
железных дорог страны, сеть рек и каналов и т. д.,
прпбавьте к ним, если хотЕте, граIlпцы страпы_вы
опять получиlс геомегрическую сеrь. иJIи лабуриIlг
(лля начала, конечl!о, л}чUlе браlь не особснно с,lо)к,
ную гегь).

Теперь на fiу(.ке непро.всчиваlоUlеи o}Mrl l илп
карrона вNрежьгс небольшое оlверсгие.,lepc( коft,рос
была бы видна то,lько неболLшая часlL .,oclao,rP|,jtJи
вами Dешетки, или лабириllга. Заr'ем наrrрав"г, ""у-ляр (оrверсlис дrя глаJа) вашеlо qэhраll'l' lIa hаhOЙ,
.пибо перекресток (точку) вашсй сети, папример
точку, котоrую назовем /, и дайте себе такое зада-
Еие: обежать этим окуляром лепрерывпо все лпнип
ссги два Dаза (пройти каждый п}lь впсред и llаlал)
я воlврайться в точку ,4. Чlобы поvниlь y,t.e прой,
денные окуляром ликйй, прпмите за прави,по на
каждой лроr(ол мой линйи ставпть лоперечяую qep-

точку при входе в перекресток л при выходе из пего.
отсюда следlет. tlтo два коIlца ках(лого путI ol пе_

реьресгка до лерскрестка (от точhи до rочки) посае
iыполнения 1адания (проillи кажлуlо сеть линии .1ла

раза) должны быть обозна,{ены двумq поперечllLlм{
цеDточками. но яе оолее.'Если мы имееМ дело с действигелыlым лrбllгин-
том, плп галереямя подземвых шахт, с разветвле_
llиями пещер и т. д., то блуждаlощему в rги\ ша}тах
вмесго чертоrlек на бумагf придется делать y)lre иHorft

зЕак, qтобы ориентrроваться, п класть, например, ка,
цець при Dходе и выходе из каждого перекрестка -

ll,



в галерее, которую оЕ покидает) в в той, в которую
он входит,

Но обратимся к упомяпутому раньше доказатель-
сгву. что всякий лаОиринl раJрешим, ч|о нет сбеrвы,
ходlого) лабиривта, Друrими словами, решиv общую
задачу о лабирйЕтах.

Решенйе задаqи о ,пабирпнтах

Правило I. Отлравляемся оr яачального пункга
(лервЬго перекресlка) и идем по хакой угодrо до-
pole. пока не_ при\одим иJlи в тупиh, или к новому
перекрестку. l огда

1, Бслп окажется, что мы попали в тупик, то воз-
вращаемся назад и пройденный путь долlкен быть
у;ке отброшен, так как мы его прошJrrr два раза (впе-

приходим к новому перекрестку, то
новOму произвольному путиl не за,

Правило ll, Ilрибыв на иrвесrный
лерек'ресгок по Hoвoti дороге, мы должны
ловерЕуть обратно, предварительно отметяв
двчмя черточкаци (,lрибыг е и обраlнос
lr,,Ъ), *an'"To показано на рлс, 94,

уже нам
сейчас же
этот nyтb
отправле-

ред и обратЕо).
2. Еслп же мы

налравляемся iо
Р .. 95,

Правило IIL Еслlt мы приходпм на известпый
llaM переhресlок таким пуlеч. hоlорым уже ра1 про,
luли paHbLie. то. отмстив эlоl пуг5 B,]opo;i черlочкоВ,
отправляемся дальше пу-
тем, которым мы еще не
шли, есjи только тайой путь
существует. Этот с.,iучай
изображен на р!rс. 95.

Но еслп такоIо путfi яет,
то выбираем дороtу, по ко-
торой прошли только один
раз. Случай этот изобрах(ен
на рис. 96,

Придержяваясь точно
указанпы)l правпл, мы обоЙ,

бывая только всякий раз
отм€тить поперечной чер,
тоqкоfi путь, по которому
мы прпбыли, и путь, по
которому отправились

Рис.93.

Как это показаяо на
рис. 9З, где мы двиtкемся
в яаправлении, показав{
но стрелкоil f, мы прихо.
дхм к лересечению путеft
и берем направление, оOо.

9наченное стрелкоЙ g, tlo Io, и друlоЙ лy]ь мй обо,
9начвем чергочкоЙ (на всех рисункаХ КРеСТИНаldИ ООО,

значены черlочкtll посIавленяые лри посJеднем про-
хождении через перекрестокJ,

Мы следуем указавному выfiе первому лравплу,
всякий раз, когда приходим на таl(ой лереhресгок. lla
hотороЙ мы еше не бulи. Но в конuе KoHl]oB мы
долrlны прийти к перекрестку, на котором мы рке
былл, п здесь моr(ет представиться два спуsая, На
известЕый уже нам пунхт мы прихOдим по дороге,
уже раз пройденной нами. иJи жс по л},lи яовоvу. не

отмеченному еще qерто,lкой, Следует лридерживатьс,l
таких правил:

l18

дем два раза все Jинии сет
я лридеЙ в точку о,lпрэвJтения, Эrо vожно доказать.
сделав и уяснив себе предвариlельн0 такие заме-

l. Выходя из точки отправления, скажем .4, мы
ставим яаqалъпыЙ знак (попереqяую lrертоqку),

2. Прохождение чере{ переhресlOк ло одному п]
прецыдirцпх Tper правил каждый paJ добав,lяеr два
знака (две поперечные qерr0,]кя) на лиIIиях, котOрые
сходятся в этой точtе.
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3. В любоfi момевт прохо)(деЕия лабяринта, перед
прябытием ла fiакоЙ лхбо перекресток и,lв посJ!е от-
пЬавления из Herol начальный перекрссIок (пункт от.
правления) имееa печстпое qисло зяаков (чертоqек),
а всякпfi друюй лере{рестох имеgf их четпое qисло.

4. В любой момент, до или после лрохода через
перехрссгокl начальlrыil перекресток ямеет тольl(о
один п}ть. обозпа,lенный To.,tbxo одной qерmqкой.
Всякий же иной иэ посещенных уже перекрестI(ов
ио)r(ст иметь mлько лва путя, обозпаqеЕпых одвой
церточкой.

5. Послс полвого обхода лабиринта у всех пере-
крсстков все пути долх(нI]I иметь по две черточки.
Эm, Dпро,rеrr, вхолит пряйо в усJlовие задаяия.

IIрпняв во вяимание все вышеизложенное, мы
легко убсдимся, qто ес.ли хго-либо отлрамяется из
началыlого перекрестха, скажем Д, п llрибывает в ха-
кой-либо иноЙ Dсрекресток М, то он не может встре.
тить таких трудlIостей sадаqи, которыё могrц бы
остаl!овить еь дальнеfiшее путешествrе. В самом
леле, в это место оп приходит или вовым лутем, плfi
путем, кmорЕй уже олин раз пройде . В первом слу-
цас приJаrается первое или второе лз данпых выlпо
правил, Во втором слуttае вступлеяие на перекрес.
fок м и остановка эдесь дала бц нецетное чвсJlо эял.
ков около пею, следовательно, за яеихеп ем нового
пути 8адо пойти по уже пройдепяому одrlЕ раз Dути,
п около перекрестка будет qeтBoe ц|сrо зпаков (если
оя ше на,rаrьлый) по замечапию 3.

пчсть. яаконец. мы бчдем выIlчждены закопtIIlть
пuш'прь и воruраiнrося Ь начальныЙ перекреaток,4.
НазоDем эry последнюю лпнпю ZД, т, е. она ведет
из псрекрестка Z в lrа,!альный.4, Этот путь долже,I
быть fiеобходлмо тем caмHra! которым ны отправll-
лись первый раз пз ,4, ияасе путь можно было бы
прололжпть. И если теперь мы прияуждены 5тим же
путем возвратtiться в н!чальвую тоqку, то 9то зпаqит,
qтo из пepexpecтlla z нет ужс иriкахого другоfо пути,
которыЙ бы пе был рке 2 раза пройден. Ияаче это
знач|{ло бы, ,lTo 9абыrи применвть лервую qacтb
правила III, более того, 9то эlrаrlиJо бы, sто в z есть
какоЙ-то луть YZ, проЙлспяыЙ только один раз по
замечанию 4. Итак, liри послелllем возврsrцен;ш в /4

sсе пути в z дмжны быть отмечеяы двумя qepтoqr

lr0

ками. Toqtto Tar( же этО можно доказаlЬ ДЛЯ ЛРеДДIеr
ствуюцегО перехрестка У и д,rя Bcelt оста;lьвыi. .Щру.гпми словамв, ваце Dредложевие доказаноl и задача
решена.

17а. Головолой ыfi ,абUрrпт
приведем один яе посlросняый, а только нячер-

пецпЕЙ лабирпнт (рвс. 97)'с готовцr. и упрощенныi.
решевием ело: все тупикп (слепые проходы) в яем

а

Рrс 97.

уже sаштрllховавш, я тлавпейшfiе !ути
чечншмIl &ли ш?риховымrl липпями. И
лавному на этой флгуре, вtrдпо. qто от .4
хдтцкСппотоцmЛк.8.

указанц,о.
ло решепию,
надо сяачала

Но, когдд мш придем к С, у пас пurвляются тDи
лороги, обозначенные 1,2,3. чтобы дойтл до D, Точirо
так ,(е, аогд, хы дойдем до Е, mже видllы трп до-
рогп, обозцаqенные 4, 5,6, стобш дойти до f. У вас
есть также_обозваченная 1очками дорога от с до Е,
другая _ обозЕа че пвая точкаип лорога от D до Ё

l2l



D по Е. чказанвый звеlдаvи, мы можеv,
:":;;;;i";;й, -й;j" ii no,o*"""" дела маленькоit
i;i;;i,;;;;;й дuагрЪммоlt tla рис.98, Зде,ь все пуги

i;;;;;iй; пу;ям кругообраlпоlо лабиринта, но

Ряс,99,

только более доступны глазу, И вот при так{х_то
.."""r"*. пои чслбвп также, когорое здесь мояяо
i 
""Ъп"urо. 

не проходить дважды чере] один и тот
;1 ;;;;;;] оках<Ьтся 640 пуrеi ог А до 8,
' -- 

Д]," .ono"onornolo !']абири!{Iа это-не правда

ли? -довольн0 
хорошо.

,l22

Ряс. l00.

Рис. l0l.



174. Беселка

д теперь, почrенный читатель, после изложеяного

"*.-u_ 
ouoir"r, усвоенного вами решения задаl]и о ла,

#;,ii;;i. ';;;' ;;. будет HerpyiHo найти путь к бе_

i"i,""-.r.пппоr"""'iй в парке, и]ображенном на

i"-.'qq'b"l" может. для сокращения времеяи вам

'r"'b"anon"r"n б}дет совет начать поискп от хижинш

,'rrйiп rч"r" в"ход из эrо,о коварного паркаl чем

ii,;;;;;"'i ;;й Б;рочем, при на;иqии свободного

времеriп ото безразличfiо,

l75. Еще лsбиринт

Вот еще любопытвыfi образT ик л_аб рпвта, в кото-

роr-irдЬ npoOpu.o.o по кратTайшей дороге к цевтру
(рис. 100),

176. Лабирият sflгJийского короля

В ппtlом и] дворцовых садов анIлийского короля

В;.;;;;; iii Ъ;;;;б;р""" и] ал,lей п и]городей,

д""""-о""" около полумили дr ноft, а в центре на_
,-;;;;;;". 

больших дерева со скя],'ейками около
'jli"'iji","- 

"lо"""ята иiоdражсн на рис, 10l,
"""i""""Ё 

"""яiu к ц"нтпу и выйти из сада состоял

" -* ",,bO.j 
всryпив в лЪбиринт, с первого же шага

u дп *опцч касаiься и,tоролп правоП рукOи,

РЕШЕНИЯ, ОТВЕТЫ И ЗАМЕЧАНИЯ

l. здддчи_шутки, здддчи-3дгдд(и
и шуточныв истории

l. од н человек берет яб,lоко вместе с ьорJиIIой.
2. Иной, поrкалуй, наqпет вьFIисliIять так:4 кошки

в углах, по 3 кошки против каrцой_это еще 12 ко.
шек, да яа хвосте каждой кошкfi по кошке, знаl]ит,
еще lб кошек. Всего, значит, 32 кошки. Поlкалул'l,
по,своему, он булет и прав. FIo еще более прав будет
тот, кто сразу сообрази,г, что в компате находL]тся
всего-навсего четыре кошки. Ни более, нIt меgее,

3. Если 9тот вопрос задан быстро и отвечаюrций
яе имеет времени на размышление, то qacтo fiожно
услышать неправильный огвет: по пстечении 8 дIlсй.
На caмov деле последяий кусок будег отреlан по
uсте.{еfiии 7 дней.

4. Написать 9то число,
(вверх вогами} (на l8ff).

а затем повернуть
jlолучпfся 999.

бума}кку

5. Может, например:
-l0'

Фп)
Ряс. l02.

6. Если вы irачертпте подкову в виде дугообразной
пинци! каК 9то обыqно Е делают, то, сколько бы вы
л ломалй головуl вам не удастся разрезать ее двумя

прямыми более чем ва пять qастей (рис. l02,a).
l25



Другое дело, если вш нарпсуете подкову имеющей
ширпФ, т. е. так, как ола выг.,ялуl в дейсlвиlель-
tlости. тогда пос,лс несколькпх проб вы наладете на
BeDHoe решение Jада lи, разрс)ксте ll0.(оDу двуvя пря,
моми вЪ шесть 

"acTeil 
(рпс. l02,6).

7. Стsрt{к шспну,1 казакаr,t: ,Пересядьтсо. 'Ге ло-
нплп, мигом псресели каждый lla лошадь своего про,
тивника, и (аждый погнал теперь во Bclo прыl,ь llyжylo
лошадц на отороff оя спдел, чтобы собственпая еrо
лошадь пришла второй,

lI. упрджнЕния со спичкАми

8. Четыре спп,lкl положеяы TaKl как показано па
пис_ l. гIDхбавJяя к яим еще пять. поJожеllных попе-
'речпо, образуем слово .то (рис, l03),

9. Списки прикладываюlся так, как показано на
рис. l04, Образуется слово: Tp1.1,

t0, См. рис. l05.
l1. См. рис, 106.
12. см. Dис. l07.
t3. См, ilис, l08.
14. См. рвс. l09.
16. См, рис, l l0.
t6. cir. рис. lll.
17. См, рис, l 12.
18. См, рис. ll3,
l9. См, рис. l I4,
20. ci.. Dис. l 15.
2t.tM, !ис, l l6.
22. См_ ряс. 1t5.
23. См. рис, l 17.
24. См. рис. l 18.
26. См, рис. I 19.
26. l) Это можпо сделать, яапрямер, так, как по,

kазано на Dис. l20,
2} Решения лриведепц яа р с. l2[.
27. можно cмeJlo поручиться, rITo мало кому с!азу

придет в голову решевпa 9той простой задаqи. Д€jо
в том, qто в даiIном слуrIае приходится стропть яз
спиче( ,ie плосt(ую фиryру, а фигуру в простра_цсIое.

Залачу решите,. вглядёвшись_ в рис. I22, На яеу
изобраrкева треупольвая пчрацчоа, все грани кOlюроfi
являются равяыми между собою равносторовqиi,tд

l26
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tреуaоJrыsкаrr. положtlте ца сft)л трп сппtrкп та&
стобц оЕ,}ll составиля треуг!львик, затеri поставьте
остальные три спиqюl, так, чтобш оЕп нижнимя
своими концэхи упиралясь в углfi лежащего на столе
треугольяика, а верхн ми копцами соедяцялпсь Brae,
сте над его середияою, - и вы выполпите то, qто тре-
буется задачей.

Рлс. l20. Рrc. I2l.

l,,l Hltx вхолпт в Гавр я олно выходl]т и, Нъiо-иорка).
Ilаш лароход встреiит все этп 8 судов. Кроме'тоЙ,
в течеяие ело семидневного плавания Iлз Нью_йоDка
вuйдет еще 7 сулов (последнсе-в моо,ент прихьда
парохода в Нью_йорк). Онп тапже булут встреценш
пагохо_lом, Итак, правllльныit ответ_ IГ; судов,

Представим себi рсшеrrrlе задачп llalJt,lдHpe, с ло-
ilоrцью графпка. на рпс. l25 яарпсовапrJ Iрафхки

ЕЕЁ ЕЕЕ ЕЕЕ ЕFЕ
А
78glп

28. эта на псрвuй взгJlяд трудная задача решает.-
сяl одвако, легко, Полоr(им па стол спи,lку я
(рис. l23r, а поперек этой спички ппложим затеv
BпJroTHyto одяу oкoJlo друmй поперсменllо влрав0 и

ГоПр

Рис. ! 22.

влево г(lJ,loBкaмfi четырllадцать cпti,|eк так, что6!t их
rоловкl, выдавалltсь ni l-t,5 сапruметра над,4, о то
время как прогивоположныс конUы опигались бLI на
стол. Сверху в угJублеtlие, образусмое всрхнимll ча-
стямл спичск, по!,Iо)хим шестпад(ату'о спичfiу парал-
лельно А. Ес,Tи lIодяять теперь спичку А за конец, то,
к пашему удпв.rеfiию! вместе с пеil поднuмутся {
остальяые 15 спичек (рис, l24).

lll. к^к сосчитлть?
30, Напраш вающийся оl,вет <ceмb>l конеr,по же,

Ееверен. Нух(но учитывать как те суда, которые уже
плывут в Гsвр, т9к л те, которне еще будут отпраа.

В моrrеЪт выхода парохода из Гавра в пути, на-
прамяяG} в Гавр, uахолi.rтся 8 судов комвапяи (одно

l28

ч! z J 4l b-ll з g |0l |2lзи|5l'|?

lr!c. l25.

двllrкения пароходоR кOмпанlIп, днц отло)кеrIы по го_
рпзоптаJьItшм осям. Из рпсi-нка вl1дло, qто пapoxol.tt
Il,афllк дв!l)riения котороlю изобраr(сll отрезкоir,4В,
в"lрстит в оhеаве l3 су_lов, ла еще два в MoMeHl
отправ.llепtЯ и прибытUл, а всего 15 с}цоD. Графпк
показывает, кроме тогоl llтo встречп будут пpollcxo-
Лllтъ еrкедяовно в полдепь иЪ llо,,iночь,

3l. 3адача сразу рсшаетсяl есJlи сообра3Ur.ь, чго
llоследноr,,у (шсстому) покупате..lю доста;lось (,дно
llгlос яб,lоко. Зяа,lиr, пл,оvу:оста.rо"ь 2 яб.,trrка,
',гltsсртоуу 4, rретъему 8lr l, д, В,,сло )hе ябло{ былоl | 2 + 4 + 8 + lб + 32 :63. т, е, fiрестьянна прlI-
хесла па рынок 63 яблока,

J2. Часто лрл рtшсlIllи лодо6,{цх .uд"u pi."ru,-
дают так: гусенпца за сутки, т. е, за 24 q. вспо,lзст llat v беr 2 v.3,]ачит, всего U cvтKl| она всполэсI на 3м,
С.tсдоваtслт,llо, высоlы 9 м бла лостиr Her ло лстече-
llllll трех суток, т, с. olta бу,tст lta этой Bttcoтe в срелу
в б ч, утп а,

IIo такой ответ, оqевидно, BeвepeHl s конце вторых
суток, т. е, во вторяпк в б s. утра, гусеIrица будет ва

Рп.. l24-

5678!1l0,1

l29



высоте б м; но в этот же девь, паqиная с шест}t часов
yrpa. она ло 18 q может вслолзти еlце на 5 м_ Следо-
BaTeJbHo. на высотс 9 м. как леlко рассчиlать. 0на
окажется во вторник в lЗ q 12 мхн- (Естественно,
ладо счшать, qто гусенпца все время движется равяо-
Nерно,)

33. очсlIь часто пря решсtlllи этой задачи пусhа,
ются в разllые <тонкле) и с1,1о)(ные вык.ttалкк и соо6-
Dа)<ения, яс дав себе 1rJуда уяснить, t]To муха, не
Ь.rапавлпвая.u, лете-,rа ровпо 3 часа, а crlcYloвaTeлbнo,
проJетсJа 300 riллоrrетров.

34, Эlа задача о.Iепъ )loxoxa па прслылуцуIо.
отвст не завtlспт от того, кому з путеIIlественняков,
перr}ому л.'lll Bтopovyl Itрйнад,Iежлт собака. Второй
пйешсiтвснппк догонит первого через 4 ц, и за это
в!емя собака пробежит 4 )( l5 : 60 км.' 35. всякое число, окuя,lива,ощееся Еа 5l мо)кпо
прсдставить в вUле l0o+5, гjlе d-чпсло десятков.
Тогда

(10@ + 5)': 1004'+ 2. 5. tOn + z5:
: l00a, + l0о@+Б:а.(@+ l). i00 + 25.

это DaBeHcTBo показывает, поltему к чйслу d,(а+1)
пужiо спраuа дописать 25, чmбы по_qуqкть квадрат
,lисла IOd + 5.

АпалоIи,лным лриемом моr(н0 лользоватъся при
возвелеguи в (вадрат tIе только двухзяаqншхt llo tl
.1юбых целых члсел, окапчllвающlлхся на 5. в это*
слуtIае нс вссjда ле-ко пгоизводllть нужные вьшисле,
ния в vмe. ОдIlако он создаст большую 9кономиlо во
врсlrени при уriпожении на бумаге. Так. например,

10.11.- l10,
12, 13: 156,

193. 124: 15 252,

зпаqит, 105' - l1 025,
значит, l25': l5625,
значит, l 235': l 525 225.

лонпя l от I(ифр предыдущего разtlяда мц пол}дим l.
искомое чпслп

l05 263 157 894 736 842.

это_одно из Чисел, улов,rетворяющих условию за.
.1i]ч l, IJ.e 0с|а.|ьлые (их бесконечпо \1ного) чожно
Ilо]Iучитц продолжая у(азаннI|ti процесс далее. легко
l:lj,leтbl, сто каждое иJ них будет состоять из поВто-
I lоlllсllся пе(hоJько лаЗ кочбиIlаllии цифр, )лс tIай-
Iеяной нsми.

37. легко вi{деть,.rто сслl к искоvому qrtc,ly доба-
l1,1b слllll,tц}, 1о реl)льтаl бупст ,,lсл,lгь.л Ср, осlст_
1.1 нз 2,3,4.5 н 6. IIаименьшсс чис.rо с 9TI|M cвoii-
ством есть 60 (палмепьшее общес кратпое) п всо та-
Iiltc чпсла содср}iатся в ряду 60, 120, I80, , . , Испомос
цllс"по делится fiа 7. значит в уl€занном Ряду пy2iнo
|1,1Ilтп чllс.'lо, лаюlцсс пр|| ie,]cHHIl tla 7 остат,лi I.
J)I ,vу }с,]овию oTT!e,laeT цисло l2ll, итjrк, qисJо l lg -lIаllчсllьшее. решаюlцсс за-jtачч.

39. }lужяб llодойти к каiдому яб.лолу и возl}ра_
],ll ься o0paTI,o l( КОР lиНС, lIIач)||. lIисло пгоЁ (енпь,\
rетров будст равпо }цsоеggоЙ сумме первых ста llll-

.f.'l, и.lи сто раз взягоvу l0l, т, с. l0 l00. Эго со.тавит
ll.чти ровно Ос(ятL кuлал, тров. Как ви1llv, .пособ
собирания лоDоJ]ыtо утомитс.rыlнй!

40. Наибо.льUlее колиtlе.тво },даров, отбиваемых
обt,ткповеннымп чдсамдl есть ]2, Задача aводптся к
тоуу,'чтобъa узtlать сумму вссх чпсел от l до 12. Д 9то,
пrн рке знаем, будст поJовина двеяадцать раз взятых
трияадцати, Но в сутках два раза Ig ,racbв, пли 24,ljlca. зllачит. tlасы сд€.1ают Dовпоl: раз по 13 ударов, т. е. lJб ударов(12xl3:156).

Ес.ли же.rасц отбпваtот таliжо и
получасыl то сколько вссго удаDов опв
,1е,пэют в сутки? Полагаю, irто'вы без
1,р!ца ответите на этот волрос.

42. Нам нужло найтл сумму вссх
пеllетпых чисел от 1 до 2п- l и убе.

\
\ \

ii\\

_ý i) ]

30. так ка( при псреgесевии цифр 2 па первое
место чис"Iо чдва;ваетс;, то предпослелпяя цифра его
должна бшт;4 (2.2:4), пDеJшсствующая ей должна
Ъыть 8 (2.4:Ъ), перед ;ей б (8,2= !6), затем 3
(i.,]-2.6: tJ), затем 7 (lf 2,3:7) и так даJее,
Наше 

"ксло 
должно пачинаться с l. По9тому след}ет

остановиться, коrда после удвоеняя цифрн ц добав,

1зо

Рrс. 126.

ллться, !rго ояа равна лr. Это можно сде!.!ать различ_llнми способами, Мы прслпоч,rll гсометрпческий.
ВоЗьмсм квадрат иl п2 клсток и зашlрихуем к.lст_

кп так, как 9то сдеJtано lla ptic. 126 д.Iя /':6. Квад-
]raT лрп этоia распадается на цередующпеся по цвету
u' 

'"



чсасткп. сосчитаем количество клеlок в вих, яачиная
i _осоо- u"p*"",o уrла, Первый усасток состонт sз
олпБfi *n"rKu, вторбй - из 3 клеток, третий-иэ 5 и
так далее, последний п-Й участок состоиг из 2п* l

клеток. сjедовательвО, ЧИС!'IО K]'IeToK в квадрате равно
l+3+5+7+ .., +2a-l.

Это убеltлает пас, 1]то llужпое равенство выполнено

i помоtцью геометр!чсских представ,JIений можяо
вычпслять л многие другпе суммы.

lv. пЕрЕпрАвы и рлзъЕзды

4а. Стоит взгля!iуть на пDилагаемый здесь рису_
Bol( (рпс. l27), ,Jтобы поllять, IlaK решастся задача,

(lтo касается математиqеского до(а3ате.JIьства воз_

це! соответствеtп{0

ПервIJit
дБ
аб

I_ Спа,tала

4, 6, 6. Имеемi

Второft берег

два оруженосца:

дБ в

отправJIяются
АБ в

.бо

малыми

берег

в

I{_ Вовращается одвв пз
трстьего:

ору)ксlIосцев и перевозлт

Horil|ocTя подобяой лoperpaBr,t, то оно слеj,(уст пз нс_

аб s
IlI. Возвращается одив из ору}кеяосцев rl остастся

со своим рыцарем, Два друrих рыцаря отправляlотся
l( своиш оруженосцам:

..в

собой рыцаря:

Авв

равенства 2 УГ<З и дсqастся оче.
видпым, еспи прпнять ширину рва рав,
ной TDeM какllм-либо едиllицам.

44] Дети псреоха.ли реку. Один из
мальчиков остаJIся на береry, д дру-
гой лрfiIпал лолку к солдатам и вы-
лез. Тогда сел со,Tдат и переправился

па лругоЙ бсрег. ,rylальчпх, остав,rIпЙся

iV- Одпп из рuцарей возвращастся
}]tсtlосцем, оставляст его и забпрает с

лБв
а6.

там, лриIпал обраlпо лод(у к солда,
там, взя"1 своего товарища, отвез на другой берег и
cl|oвa доставl|л Jодку обратlIо, лосJе чего вы-,Iез,
а в яее ceJ,| другой aолдат и персправиJся. Такпi,t
образом-после I(аr(дых двух flерегонов J,lодки че-
рез рек\ и обратпо- пегс,]пав"lялся o-,lH со,lцат,
Так пrjвторялось сто.qько раз, cKo:lbкo бы.,lо
соL,|дrт-

45. Ясчо. ч,lо 1пtIходl{тся tlJчэть с_хоlы, Крсстья.
H1Il, л(левезя hо]у, вO]вращас,lс'l и бср,l во.lка. J{0-
тороm перевозtrт па другоit берег, где сго It остав.пяет,
tlo зато берет л везет обратло яа первый берег козу.
злесь он оставпяет ее и перевозйт к волку капусту,
Вслед за,tем, воз!ратлвпrись, он перевозпт козу, и
лерсправа окапqивастtя б-'Iагоllо,Iучно.

48. Задача имеет поqтеllпrlо давность. Обозrrачим
больцttмц буквами /,6, Д рыцареii, а их ору)кенос-

lз)

v. Оруженосец @ лереезжает ll забпраст олпоIо из
0ставшихся оружспосцсв:

\'l, Рыцаль забtlр.lет cвoelo ор},п(сносцаl
дБв

47. Четыре рыцаря со своил!ц opyжctloctlaMл пý
смогут переправиться с первого борега ва второй,
(облюда' усrовия задачя. tIтобы объленить это, пред-
лоло)ким, qто лсрсправа возмо}кна, и перснумеруем,
l]ilчиная с перsогоl все рейсIil которые совершит лод.
Kl. Тогда после tlечетпых peiicoв опа будет llаходптt,ся
lla втором береrу, а после четпцх - ва порвом. Обо-

lзз



9яачпк qсрез 2l+l Еаиме ьшпЙ 
'toмep 

пеtlстного
оейсэ, в рi,зу,rьтатс хоторого на втором береry.ока-
iкеTся боjlее двух рыuар(й. Рейс с по\lером zя+l
может доставuri Bi второй бсрег пе более лвух qе,

пJо"*. i,Ъ"-"у послс р"йса 2Ё-l па втором бер_е_гу

оБi*Ё,, 
"""одi,,rо.О 

по крайнсЙ мере одиtl рыЦарь, i\lLI

ппдпr, urn n".rn !еЙса 2fr- l на вlором берсгу могут
l1аходиться или одlll]! йли два рыцаря,

В псрвом с.lу,lас обоlваtlим р1,1цареЙ, оставшllхся
,,l пеппriм беоегч. цепсз,4, В, С, а рыtrаря tla втором
ocoet rl - ,{epci D. Еслп сооrвеrстuуlолtих оружепо(цев
обЪ,,iu,,"rъ'о' Ь, с, l, 1о с собJU:еuхсv у'ЛовIlй )а,

даqп возмоr(gо сдtlнствспвое распрелелепис ор})хе,
ilocrreu. Итак, в первом слуqас послс рейса с помером
2i - l мы тlо,дучлм тахую Kapтltнy:

Итак, llы установплrt, что с соблюдением условий
3ада,lU на второй бсрег Ее может переправить& боJее
лву\ рыцарей,

48. Обозначим рыцарей буквами А, Е, В. a, а их
оружеяосцев с, о, d. а соответствеЕно.

Псрвый берег
дБ в г
абве

Второй бсрег

tL Оружевосец б возврапlается,
I)справляtотся на лругую стOрону:

I.

l.
ров tI

гl
.1.6

Псрсправляrотся
АБв

оруriепосцы б, в, е|

а рыцарll В, Г пе_

л

Кто хе отлрзвится в лодке рейсом 2Я? Рыц!рь. D
u-"r" nn t;e может, ведь тогла lloc,lc реЙса _2Я+ l
iа втопоi. береry будет flс более двух рыцарси, JHa-
ii"r. Ьiл"ом Zii uЬплЪuе,, одrrн оружепоеец d. но тогjIа

ва пiпвом берегу ов окажется в осlцесlве чужи\ pll:
лаDсй, что противореq т усповию задаqи,6 реис zE
,-r.l,r"' "i*"r!. 

Это'озвачiет, что пепвый сJ]дай не,

возмо)(ен.
во втоDuм слччае обозначиv рыцареii на псрвом

C.o".v i,cp.eз ,4, Ё и переправлвшихся рыцарсй черс3

С.'D,"Тогiа пос.lс рейса 2&- l l,tме€м:

Псрвый бсреr
двс

ПepвBlt берег

дв
оь

Второй бореr
D
11

Второfi берет

.с D
cd

дБ..
аб..

lII.РыцарьВиего
:rад, Затсм рыцарв А, 6,
беDег:

аб
IV. Оруже]rосец

v, Одия из
оруr(еиосца @:

оружеhосец лсрсезr(ают Ila-
Д переправляIотся на DтOрой

вгБд

в

в

49. Будем ло.пъзоваться обозначепиями предыду"
lllllx задач:

Первый берег Остров

раст оружепосцев б,

дБвг
.6вё

оруженоaцсв леревоз!lт посiсднеIо

л г
2

г
е

оружевосца па

Б
б

Кто це в этом aпуuзч ornpuuul." реЙсо 2А? Ни од п
irl 

"""iii"БJ С, D }пiыrо е можег. так хак тогла рей_
cor; zli l с первого бсрега до,лжнц пльгть два ры_
uuo" n'од"* иi оруженосцсв а или ' остается без
;;;;";. я; ня од;; из оrlу)печосцев ,, l не может
пл'ыть оейсом 2& бе1 своего рLlцапя. ведь на лервоv
береry iахо,лятся r4, В. опять в реЙс 2t плшть иекому,

!з4

А в

Рыцарь I псрсвозит своеrо
воз!ращается наэад:

АБвг
аб в.
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l!. Рыцарь В перевозит своего
рой берсa п возвращается яазал:

ПQезд Д вагяал поезд Б и должен пройтв далъше,
как же быть? А вот как.

Поезд Б r'дет по fлаввом)l путп и перехолпт весь
за начало боковой веткй. затем поезд б идет задним
ходом па 9то ответвлен{е и оставляет там стOлъко
вапоноц ckorrbko ухещается, а ост9льная qасть поезда
6 вместе с паровозом уходfiт опять впередt за наqало
петкfi, за.ем'пропускdют поезд А и. как то.-ько он
tlecb пройде1 за lIачало веткп, к llос",]еднсму его ва-
|,опу пряцеп.,!яlот остаDш еся Еа ветке вагоны поезда
Б. i пЬезд l сводит эту час?ь поезда Б с вет,lп вле-

ред. Затем поезд А пускают назад, в,пево от пачала
i,"rки. и остав.r"ют там вагоны от поезда 6, В 9то
вреч; друfая часть поезда Б (с паровозом) ,lдет зал,
пirM ходЬй я становптся па ветку, открьiвая свободl]ый
лчть lця пос3да .4. Оя х,{ится ла!rъше! а паровоз
пьезда Б с неско,лькимп персдпями вагоllаilп опять
выходит на главяый путь, прлцепляет стояtllуIо влево
от начала ветки rlacтb свосго пое3да в с"rедует за

поезлом а_
5]. положенuе Судов и хапаll с за,Ittвом I!зобра-

)к€яш на р!с. ]29,

0

с> г>* +<- с] с]

Ряс, l29-

lIаго(оды б и В отходят IIа,ад (впрпво), Д. Bxo,]llт
D:]алItвi Л, Д п Д проходлт по капалу ]!tиNIо Ai тоlда
; ;;i;Й й ir.r,,J" u идст свосй дорогоli (влево),

ii,7'n I or"ryn",o, яа прсжнее лrест.о {налсво)iтогда
l б поs,опяФ(я все. чlп ле.lа,lось с,4, laKll]\1 ,lie оOра-

; й;;йi' и 8, i пароходы плывут c'oedr дорогоil,

оруженосца на BTol

д
а

Б
6

гв

lll. Рыцарь 8 перевоз т на
жает за сволм оруженосцем
ва псрвый берег:

остров рыцаря r, заез.
и возвращаетея с пим

орУЖеНОСltЫ ПеРеПРав,
(см, задачу 46):

Б в.
б в.

^Бваб в
г
е

иих
острOв

l:
IV. Рычари ,4, 6, В

ляlотсл, не здезжая lla

v. Рыцарь / со
ва остров, ос,lавляет
второй берег рыцаDя

свошм оруженосцеll перееэжает
там оружеllосца п перевоsит па
Г:

д в f

г

Б
БА

дЕ

vI. Оруя{сllос(ц а персвозllт спачаJа а, затем ?:

АБвг
.абвa

50. ЖсJезнодорохi ь]fi уть у станцllи пмеет такой
вIlл, как покпзано на prrc, l28.

Гп.. 12&

По тлавпому пути в паправлснии, обозначе]tном
стре"tкой, плут вперсдп поезд Б, а за лпм лоезд ,4,

-xoTopuir uадо пропустпть вперед, лоJьзуясь боковоIо
вет(оfi, гле мо)хет ломсстllтьсл лишь llacтb пагопоа.

lзб

V. ДЕЛЕХИ ЛРИ ЗЛТРУДНИТЕЛЬПЫХ
ОБСТОЯIЕJlЬСТВАХ

52, Если мы l'з 5 даппь]х пряпиков
попо.lам. то lIо.,rучим б равьнх ll}cKoBl
i,"rJp",* u or,r.n."i,M мальцltкам. 3aTera 2

3 разре)кем
ка)кдыii пз
остаDlLllхся
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пряяпка разрежем каrкдый на З равнь!х qасти и по,
лучим опять б раввых кусков, которые и отдадпм
ýIа!,Iьчикам, Таким образом, задаtIа реi еяа, причем
ни одIIоIо пряяика не ''прllшлось разрезать на
6 частей.

53. И Нпкита й Павел делают пеправильный ра-
счет, l l лепешек раздслены на троих поровпу, значит,
каяiдыЙ с],ел 1l /3 лслешки,

У Пав,rа бы"rо 7 ",rепешек. оп съсл 1l/3 лспешки,
следовательtlо, охотпику отдал 10/3 лепеш1,iи.

никита из 1rстырех аво!х ,пепсшск ст,ел TorKe 11/3

лелеш(и, слеловате"l]ьпо, охотнику отлал l/3 (одну

()\оrtlиk .le,l ll з лепешки и ,ап,]",]1,1 ,а них ll
Iiопеек. значи1,. за кахдуIо треть лепешкй оп дал по
копейке, У павла он взяil l0 третсй, у [lип,lты - одну
третъ; слеловате.цьно, Павел дол;rrен вJять ссбе гр,]-
веннпк, а Н1lкита колейку,

54. Иван пре,tлоr{ип крестьянах де"!ить

Я рассыпаlо зерно па трй кучп на мой взr..rяд
поровну, и отхо;ку в с,горону, ilвc подойдет лIобая из
к}ч, ПуLlЬ ,:llоч ПпtР )'l<.)КеГ,lJl,I{e1,1'Uy,o ПL' еГО

(D la_ Е.ли Нrrколай rabrre гос'tиlа. t,
qTo зсрна в э,гой куче менъ!uе третл, то отдайте ее
мпе, а остаток зерна дслите между собоi} известным
уr{е способом. Ёслп же Николай ре]lIит, qто в указан-
riой K\^Ie нс NIепъше трети зерна, fiустъ возьмет се
себе. ПетР возъмет напболъшуIО ПО еГО lltНеНИЮ Kyrlyl
а оставшаяся достапется мне.

Крестьянс последовали лредлоr(енItю Ивана, раз-
делили зерво и дово.цъные разоI лись,

55. Предпо.пагается, консчпо, что все бочовкй-
полные, пол8ые паполовину и пустые-равны межлу
собою, Яспо, что каждыЙ лолхен получить по сем
бо,iонков, По,tс,rитаем ,геперъ, сколъко же кваса долж,
llo прчи,l.L на лолю каmдоlо Г.lь 7 бочоllhов по,,-

пrстыl, Ес.lh бы Mo){1,o б"1,1о от hах(доlо
лолlrого бочонка отлить поJ,Iовину в пустой, то полу,
чилось бы l4 папо!Tовину поляых боqонl(ов; прибавляя
к ним еще 7 лмеющйхся наполовхну полвых, мы полrу,

уилп бы всего 21 полный наполов!ну боqовок. Зваqит,
па долю каrlдого должпо прийтпсь по 7 наполовияу

138

А uo. 
";ру.о" 

p"r"uu",

56. Задача эта имсет два решепия, и рёшёния з,гlI

(осrояl. очевид,lо. в 1ом. чго lll по,"но,о вос1,14уведер,

;;;а;'";;;; ;i;-ъ o1.1lBalb hвас в п)стые бочоll",I,

из этIlх последвих перелйва,гь опятБ и т, д,
' л"""" эrи оешения в виде двух lаб lиц, коlорые

,"*]io""ror,.*6,',""" в каждоч бо,lо]lке осlаеrcя hBac,l

после каждого перелltванпя,
Р ешеЕие l

я00з50
з2з6209gZiцз
440

Решение 2 l

5P"'#JJ,I з,ведер&

s00
5035з9,3
,5l;ol7\sд]3iц0

2

з

з
3
13

з

l
1

1

5

з
3
l
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Б7-
п,lя палънейшеlо удобно воспольlоваIь(я лисrоv

-r"iri.и burrr". Bo,bvcrr такоft "1исг, вuбсрсм на

""" ""noropyo 
точhу и проведе\4 через нее две пер,

;;;";;;;;;;i; nr,"r"" no линиям наиегенr,ой ла бу-

"rr" оiшсjпп, Олну яа,овеч осью Х, друг}ю-осью
}. каждой парс,rиrел '., 

\4ы с]vожеv lогда госlав1,1ь

;;,;;;;;,,йъ He,{o,1opyio 1оlh} на ли,|( б)vа,h
,,oiiy 

" пооро,,,,ч,"rп -т. у, Нэри,lел da п,о'\осlи

lб
10
0
6
6

!2
12

1

!
7
,|

13
2
2
8

58.
р

4l
l
6
5
5

шенIlе

0
0

I0
l0

4
0
ll
9

з
3
о
ll

l
0
6
6
0
ý
0
4
4
6
0
6
0

з
6
0

Легко сформулйровать Mпo)ltecтBo l]одобt]ых ззлаq,
IIo выпI!саннше таб"!пцы не даlот ответа на воIIрос:
каким же правплом руководствоваться для нахоrкде,
пия решслпя? С цслыо пайтп такос правило давайте
предaтавим себе задачу пlIаче - геометрпчески, Для
опреде.пенtlостlл рассмотр м задачу 58. Обозпачпм
,lсрез ) иl/ hо,|иlе.lво дl,!кости, со_rер,hаJп,i.я по.,-о
laKolo,1 ,6о rер.J,иваIlул .oo,1B.гcTBe,lllo в llcaIJo\l ц

Blopo\4 С,очо,lках, При псре,tиванt,и обUее ко,']и,|с',во

'(лдкости 
не изменяется, т. е. все время остастся

равныv 4+6_ l0 ner|raM, Поа]п\а) 0 Iгel"Pv бо,
loHhe Гl\lёl нахо,lлтl,ся l0 ,х_]/ всл"р ди,lко"l],
Колrrчесiво,{идкостfi, содерr(ацейся в бочонке, llc
мо)<ет быть больше обl,сма боqояка, 14ы вилпм, qто
чпсла 

'r, 
l/ уловлетворяют таким условиям:

r0<r<0, 10(х(6.
l о< r,<з, или { oq yg з.

L0<l0-x-4<7, (3<{+r<10.

решение 2
l6-Be!epя, 1l-ведеDr. 6,DслёDп.

lб 0 0
l006
lб60
406
4 ll l
150t
15 10
9lб
970
376
3 ll 2
1402
14 2 0
а20
8а0

0
а
2
2
3
0

1

6
6
7
2
2
б

Рс

4
4
6
2
2
6

0
з
l
1

з
0

2

6

з
7
5
6

а'

хl\c85 ý2,k
ря.. l3),

всс lочки, ьоопдlIрJ,LI коlппы{ удов,,",воп.llо, ha,1,I-

.""nr" "i,"" 
HePaB(Hc,BalJ, На рчс, lJ0 )lп MhUбc,

i,""--"i,i,n""""; ча(rь ,l",ыре\уlо,lьн r:,r PQPS -
._;i,""i;;;;", Ha,laлLllov) распгеле,rс| | " ?J{u,iocl]I

":;,Н;.;;;;; ; ; ;.4 р,,,1,,'. ,oiKa 1 l,(, 4,, ,0),

Б;";;;;;,;аi;;, *n,op6" ''l, Io,1IM ппJ\ ,lllb,_ lo,1KJ

;'i""]Ъ-;:Ъ, ;Ъ; ,,о, " ,p",.u"", Ьочонке бу,lет

5 велеD)." "Ё""-., 
".".,".'""o"lb 

пегсlиваниil, вел}tl"я ог рас-

""";;;;;;;""-; 
и гаспред!Jеllиlо 8, пр,,1, l,пl l,,l 1,1

li;; ";;;;; в випе'чечо оlо; гос"г,lп,,l",llчо,,,I
.;:l- "й;';. ;;. " 

чu сосдhl,| ". 
olpe,ко\{ l,гц"ой lч]l,|,I

-;,;;;;' ;;;'' ,i". ,.' 
,,оRа, с l1,1ll,,e ,lо,||и, в вил, ,lo,

'.,,,ii";'; ;;;.r;" " ,Ь, пс ,4 и ч"rrцолr в ro,re В,

I4l
t,t0



Попробуем выяспить, какпм же ус"Iовяям .долж-
1lы удовлетворять вершйны этои ломанои и ее

Переливание заканqивается, коIда наполяI]тся тот
бочонок, в который мы льем жидкость, или станет
лустым боqонок, из которого NIы жидкость выливаем.
это озпа,lает, цто посiс кажлого пере"rrиваяия обяза-
тельно найдется хотя бы один пустой или хотя бы
одllв полный бо,rоноIt, Где жс на qетьтрехугоtr,Iъни(е
PQRS будут распо.пагатъся соотRетствуlощие TorIKи?
Еслй по,,lоп пер!ь]й бочонок ({:6), то тоqка лежит
па отрезке RS; ec,lrr первыЙ бочонок луст (, : 0), то
должны быть полпыми второЙ rt третпЙ бочопки
(3+7: ]0), Имеется единственная точха с TaKIlMп
условпямlт - точка Q, Распределениям, прп которых
пУст второЙ бочонок (r:0), соответствуют тоIIкп
отрезка PS, а ecJrп второЙ бочопок лолоп (у:3)-
точки отрезка QR, Наконсц,],ретиil бочопок пустьтм
быть пе мохет, в первые два бочопка 10 ведер пе
вместятся, а еслп он по.rlон, то в первых двух должпо
содержаться I0-7:З ведра (х*r:3). Соответ-
ствующис тоrIкп лежат па отрезке PQ, В любом сл1-
чае тоqки лсжат яа гралице четырехугольника pQ(ý.
И],jh. \аы у.тановрлу.,l1o веirUlиllы ttашей лоvаtlоi
доjrжны располагаться ла лраппце llетырехугольппка
PQRs.

ЗаметIlм теперь, что при каждом пере!,I'ваIIип со-
дсрrrимое одпоrо бо.Iонка остается ясизмсяным, всдь
каждое перелива]iие затрагпвает только два бочонка,
Если не измепяется содержимое первого бочонка
(х постоянно), то отре3ок, соедuняющий тоqт<й, соот-
ветствуюlцfiе распределенrям до и после переливания,
лараллелсн оси У (у начала и конца отрез{а коорди-
ната, ймеет одно и то же зв!чевие). Еслп при пере-
ливании не меняется содер]{tимос второго бочонха, то
соответствчющее звено ломаной параллелъно оси .Х
(, постояппо). Накопец, если в пере.пиваниfi не уqаст-
Rует третий бочопок, то сохрапяется общее колпчество
)tпдкости в первых двух бочовках. Инымп словамп,
в концах отрезка сумма ,+!l принимает одно л то
же звачение, Это означает, что звепо ломаной парал-
лелъЕо отрезку PQ. Итак, каждое звепо ломапой flер,
пеЕдIlкулярно оси ОХ, илв осfi ОУ, илп бпссектрfiсе
угJа между этици осями.

142

Чтобы пDовеDить ,ебя. пр(дсlавим, цто некоторое

зu.trоlоru,]оil iа"по,,о>,.но Ja lрлlllUе \!ногоуlо,lь-
,,,'l" Ё'оiЗ_ й,iр"""р на o,1p, lKe PQ, Чrо rго оjча_
iiliil'зЪl,й ;;p;,y;ip;"*,d углы с осями Х, У, по-

"'"'" 1"'""o""""ui"" не },]а,гвус-г rрсrий бо,tоt,пк,

К"J;" ;";;:';;;i-;;;on"*'n"no", В_ пспвr-rr лвух бо-

;,,:;Й;;,.. соlсрmhтгя r+r- J Bc,Ipa лl,дко, lи,

,i* чiо-""о"пuо"",,",:lhо,1,1иlся. е{llи lTalIel лусlы\,I

;;;";,i;;Й;; ii , О, ,,о,,л" Q) hли Bгopoji бо""llок
;;,:0, ,,;,"," Р), 'lоц,lо 1ак же цо+,но pnl,vл,laTb
i,"-" ""i,,j, ",,]р",, 

\l1,oro)lo,,1,IlltKa PQЯs, Мы вы-

;i";;;", ';; ;. ,u '", *n,opo"' ,вено лоy,lной лс),{,ll чJ

,".-ii,i" ролS, то его hонпц обя,а|е,1|,,|о спвпаJаег

"'л."лl ". ."""u Р. о. R или s.'-ii"r" ,.o"uu на lео\Iеlри,lосhо!{ яtьке выlллlпт
.,.."i1l,.,?o,on"n,b голку А с lо,кой В лоцпhой,

;.; b;n;;;, коrорой леьаi lIa гр.арhuе vl,оlо}lолL-
1;;л,-l-.;;;"" п"iол r,"rьны огяv Х, Y или обпа,lют
;;;;;;;;; с о(;ми, При эlо\!, ес"lи ,вено лс}\J,] на

}i"пп1""'r"йочrопо""hа: lo его hонсц долАеr{ говпа-

лпть с одной из вершин,
'" а'.й; виде ,;дача становиlся на| Iяднее, и ]ое-

бу";#;;;;; Йi]'рудu "u*од","" 
(рйс, lЗl, l32),

у

а

0 рА R s
Ри.- l3l.

х

на клетчатой бумаге проведеrlйе ломаных не со-

",.u"nn"'г "unnno.o 
iруда, ,га* как вс" звепья проходят

, r", ',"", оешетhи' а всршины соВпалJюг с yt'la\lx'
Ji,:;;;;;,-,,.p;;,"";"llHLJ; на pllc, l1l, l32, сооlве-,

"ioiro'г,i"p,io*y 
й второму решениям, в qем легко

'"Ё";;i;"* задача\ ро,lь,|еrь,рех\го,lьниhа PQRS

"о, 
чrЪ'р"rо оруr,,",,tHbro1 гоr,ники, лар:rллслоl гоllм,Ёi;,;; 

ъъ,. ;;i "у." 
rbлll* (,адач" 57l, \1oI}T Bcrp,-

'lnii"" ,..iuу,о.,u''пhч, причсv 6-)Iп максиvа lLное
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возмоr(ное число сторон, Формулировка задаqи при
этом остается той,кс самой, измеяятся многоуaоль-
виfi и лоложея я точек А, 8.

ГеоNIетри.Iеское представлепие задачи fi ее реше,
hl) нагJядро, од,Iако вLlпо,,нсн,{е всех посlроений от-
Ilиvаеl лишпее врп\Iя, |пебуеl бу\rсlи и карандаша,
Гlопро6},е\, lla ol ноOе lеомрlри,lегдих соображений
да]ь I)сl,оуеllдаl,иll, как R Jlобо,.l подоб,]ой Jадаче
цайти трсбуеi{ыii способ (если оЕ существует), не
прIlбегая к построениям,

Вершпны многоугоJIьника соответс,],вуют распреде-
Jiениям хiидкости, при которых сразу два боqоUка на-
ходятся в rраниqпом состоянии (оба пусты; оба пол.
пы; олпп пуст, другой полон),

I. lIрежде всеrо нужUо добитъся с помоrцью пере.
ливаний, чтобы по крайней мере два бочонка яаходи-
лись в гранпчпо1{ состоянип.

Геомстричсскп это соответствует тому, что мы
стропNl ,1оIlалую, нач]lяаIо]цуюся в точке ,4 и кон-
llаIощ)-к)ся в какой-"!ибо вершиЕе многоуго]'IъUика.

II- Следует обой,ги все вершины многоугольника,
переливая яа ха}кдом Iuаге )кпдкостъ из бочонка, ко-
торый не у.Iаствовал в предылущсм гlсрсливании, и не
язменrlя, содер)кимого одного пз бочоuков. паходя-
1цихся в rраниIIном состояний,

Геометрически последоватсльяое применепие пра-
впла lI озпачает переход от вершины многоугольнпка
,к соседIIеii с нил{ вершлпIе и так даJее. Вершин йе
болсс lпсстп, поэтому, примепяя правило II не более
шестл раз, мы вернемся к распредеl,iениlо, ко,горое
нам ранее уr(е встреqалось,

Ec,lll, приvеняя I, мы не поLали в В п если В от-
личпо от верtI]ип мпогочгольн I{а (примепение II не
дает пам 8), то ла!Tее ByжIro поступать следующим
образом,

il], Отправляясь от точки /, а такrке от распре-
!с,lрdlй. .оо-ве]сlв)юrLчх каждой вепшllне много-
угольнлкаl соверщать переливания, не приводящпе к

раяее встреqавшимся раслределениям, пока это будет
возмол(lIо сдела,гь или встретится распределепие В.
При этом, ках лЪгко вплетъ, в переливании должны
участвовать 0очонок, находящпися в гранйчноfi со-
стояпии, и бо,{онок, не участвовавший в лредыдущем
псреливании,
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И1 lеочеIDиqеских сообрах(еIIllй .ледует. llIо еслil
9то мOжllо сделать, то единственным способом (из
то,rки.4 иногда можно провести две JloMaHыe, как в
рассмотренtIой задаsе). EcJrи прйменение правила III
lle приведет к распреде,lеяию В. lo, ,lачиг, лере.lива.
llltями из,4 в В переЙти невозмоr(но,

vl. скАзки и стАринныЕ истории
60. Задача разрешается очень легко, если только

решение ее начать с конца, приняв во внимание, что
после третьего перехода у крестьяниЕа оказалось
poвllo 24 Holl . коlорыF orl ло,-же l бь,J o1_Ial ,,

ts.амоч дl.ле, если по.,lе ппс,,]е ]hсго псрехода у
fiпссILян.iпа оhаlалось poBlIo 24 кол,. то, 1начи I, перед
эти!{ пррр\о]о11 у него было l2 коп, Но эl,r l2 кол,,
получилось после того, как он о,гдал 24 коп., зяа.Iит,
всего дсвсг у него быJIо Зб коп. Следовате,,rьно, вто-.
роЙ переход он начал с l8 коп,, а эти l8 коп. полу,Iи_
.1и.Ir у h(lо по(ле Io,o, hак oll в llсрвый pal переlUел
MocI и оI]а,, 24 fiоп Значtlт, вгр|о пос,]lе псрвого ле
lrсхода у пего бь!ло деЕег lB да 94 коп.. т, е- 42 коп,
Отсюда ясно, что перед тем, как первьтй раз вступить
па мост, крсстьяниl{ !]мел в кармапс 2l коп. собствен-

Прогада,r !rрестьянин! Вилпо, что на qYжой совет
в.сlда нJ,lо ешъ свой ]v иметь,
_ бl. Третяй крес,гьянпн оставил для товарлцей
8 картофелrrн, т. е, каждому по 4 штуки, Знаqит, и сам
o,1 cbcJ 4 кар]офелинш, Посlе это|о,1е-hо сообраlи|ь,
!то вlоппи hге.]ьянин пс]свил своуч товарищам l2
картофелип, ло б па каrlдого, зяачит, и.сам съел
6 штук, Отсюда следует, что первьтй крестьяtlив оста_
ВИJr ТОВаРЛulам l8 кар].офе"rин, ло 9 штук на каждого,
з]lачит, и сам съе,1 9lUTyK,

lITaK, хоlяйка пода.lа на lTo,1 27 кагтофсlип, и на
лолю каriдого поэтому приходилосъ по 9 картофелин,
Но первьтй крестьянин всю свою долю съел.-Слiдова-
iсльно. и, восLми о.Iавшихся hагтпфе,lин пгухоли-.я,la долю вгоооlо 3, а на до.l.о -пеrьеrо 5 шrlк,

02. ЗаJа,rа старинная и мrrоrи" ,r,uсt.ьач,
.. Ясно. ч,о овец больше у псрвоlо пастуха, у Ивана,
Ilo па cкo,tbкo у него болIJше. .ем у Ц,тра?

_Lс.lи Иван оrдаст оцну oBUy не Псlру. а коvу-
r,roo дl,у.оv}, то c]aHel ли у обоих пастухов овец
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пппоDвч? LIет, поlому что поровну } рих бы,lо dы

;;],;;;'; ,;; ;.i',"", Ъ.ли оы ily oBl]y llолучил петр,
;:,:,l:, -;."; й""а' отда'l olHy oBI,y ле Петру, а

;';;;;r'.;;"}. ,; у n",o *,",,unu б}f,ст больше опеu,

],| ^,', гi;,"^. 
"о 

на сhолько боJьrUе? ясно, чlо наолнУ

;;Ll ;i:J".",; i;;;';.;;;p;;"""," ,епегь h сlаду п(,рх
;;,'{ ;"i". '," y оСои\'( l:]llel ropoBl,y, Отсюла с,,е,

;i"i.;;;';";; йuu" n" o,ou,,, нико''.у чl,t одной ,воей

;'";:.-;;';;;;; u.,no",,u d0" oBLI,1 бо,ль,Iе, чlм

\ ПетDа.
' "i"ij"л 

"""".,r." 
,а вгорого пасlуrа, !а П,rра,

t' ,i.:,;.';;';;i ,iur.,,,. "n 
д"" овцы vеllьше, ueM у

i ^]'-'j З"i""i. ".r" Псlр or,ra,r, ,,ba,de!1, одl,у.своо

;l,* i;";;;,ii. i'nb"'u,ni,co иночу, Io гогла у ивана

;i;'",';,;;" Ьвrtы бол,,ше, че\а } llе,га, Но п}сlь )ту

;ij; ,Ъ:'.,li; i""n"o иuп", а i," ,1,с,"" лиuо, ясно,

;;;',;];;; "";;-бi,,1 
на цеl],l,е овlld больше, чем

псталось ч Пеrра,"'';i;';r'o;,;" '.Ьоор",, ,,о у Ив,lо в эlоц сJ}чiе

",,"^'," 
л;;;; .,,аор i^,льlllе oBeL, llH\{ у [Ie]pa, ста,lо

;;;", ;;;;;й n ""rо "''"n"o 
tо чисJо oBeU, ko,opoe

::_-,,^,"" J пр,пя eL:,Tu он оIда'r одrlу oBLy Ивану,

;'i;;;;;:o' п;;l,]и ;ся боср,t, овеu,_А до предпо,Jатае-
i,л;:;,.,,,, .;i,rит. v Ивана бы,lо 7. а } Пеrра 5 ов_ец,

'''"'hi_ -й"ri"r.""" rip"c,u"non раJреUIJсlся оцснь оы,

",;. ";;;;;i;;;";, "о, 
,полп" свои яблоhи BMccle

)'ii],"" "" "n""""r'." 
сообша, онll- "аvи lого I,e JaMe,

;,;:;й;;;;;"- у,'(F по др)lой uече, ue* pallblue,
'" "i];i"";;. ;;"' ;рi,vерr, лвух гос, lсдних нр, с I ъяно..

" nuйo,rrur, ЧlО oilIl, В СУЛl'О(ТИ, СDе lаЛИ,
" 'ii;;;,i;;;"" и вrорая il}Ma,и продаваlь свои яо,

,"л;";:^;;;;;,' "";;"ь; "";ь 
ябло"Ъ у .первой была

;;;;";";;;, 
" 
j вгорой - грсl ь ч"пей\и, Когда ,ке они

::";;;,;; ; iuчu,,iи пролuuа,ь hаждые пяlL ,яб,lок
;Yi;;;, "'.;'";;;;;лдЪiо оо"олu crara 1же 2/о ьоп,
"" 1"""",r. ""о"," 

лресrLячка псе ссп/ я6,сок l прО,

*"i"ii'',iь ';;й;;й'-; 
"; ш.) ку, а по 

': i "" ъ :
hа)*дом яб,lоIе 1еря la ло l/l0 чоп, \- - т --

, а ца всех триJLаlи яблоках опа по-

12 l 6_5 l \
\i -т:lг:rтJ, а на все\ трудuаlл ябlоках
вLlигра,lа, значит. 2 hоп,

[lервая потеряла 3 кол,, а в]орая выиIраJ]а то!,]ько
2 hо], В обшрv, все_тахи копойriа гоrtряьа,

путем подобных ){<е рассуждениii легко узнатъ,
Ilotleмy у первых двух крестьяпок оказалась <J.lишняя>

бl. Fгссгьянс не )мели правилыlо ск la.lLlBaIl,
,1роUц, б cavor! деле. с,тожqго всF часIJ, на holoptl(
liрестъяlIе хоlсли поделпть нахолкч:

1ll]57
з l4l5l б бп,

{l]a,1,1,1. оllи всс B\Ic, те \отелJ пол}'lr-L rlcl ьUе, ,,см
lla U lll (наш.lи пьи 60/60). Найденныо д.hL|,1 1\,(.],,
. ,lснL,а!lи вег\овоrо бLlли ра,деlснLl lla Ь0 ча.l, i;
ll H,r\ 5760 о]л?lIы кресгьчl]ач. а 3'tjO. и lи 

' 
20,

оста.цись у верхового. Но мы зlIаем, qтo у верхового
осталось З ру6, Зна,]пт, l/20 всех деЕег составляют
:] рубля; слеловательно, всех денег было 3Х20:: 60 руб. Карп получил из этих деЕег 1/4 часть, т, е,
lj губ.i но, ег,lи бLi qпрховой не приложи,1 своq]t
,,снс , Карп до.г,ксн бь"1 бь, полу,rигь lla 25 коп,
NIепьше, т. е. 15 ру6,- 25 коп.:14 руб, 75 коп.: такова
l/.'l ,IacTb наЙдеЕных денег, Отсюда заклIочаем, что
Ilайдено было 14 руб.75 коп.Х4:59 руб. С лснъ-
la\!,l верхово.о с.ало 60 губ,: lHa |и|, вег\овоii lei_
ствите"lьно лриложIlл l рубль, Приложил он рубJь, а
увез З рубля:2 рубля выгадал себе за умньтй дележ,

Какие же деньги бr,тли найденьт в коtuсльlrе?
Пять бумаriек по l0 руб,, одпа в 5, одна в 3 и,,llr в l р)бlь. Сиlору в(рхово'1 дал 20 D}6,: дu" ]с_

,,rJl,D)6Jевhи: Ka0lIy- l5 руб,i лесяrир}блевh) и Ilя-,rирублевку; Пахому- 12 рiб,: дссятпрублевку й две
рублевки (одну 

- 
найденную, др)тую _ свою); Фо

l(е_-последнюю десятируб.цевку, а трехрублевку взя"r

{i5. Мудрец пусти"]rсл ла уловку. Оя лрибавил к
, 1,1,1} dа вре\,тя l,ворго вппбхюj\а, lоlда их .r"ло l8.
|'. 1с lив эrо ,{ч"rо, ьан ir а.ано в 1авсшаниг (стаг-

._ ,ll]lll ппаг лол},чи,,l jU.;:9 вербl|оJов. .рр.lний

18 , j:6 
""обпоrоu, 

пt.lа]ций :2 Be],6,1lo_

: jo )
тепялl з коп,""Ёi;;;,;" ьгесlьянка, llэобоDо-г, вошедш'.,,в

ЛaHrtto. ВLlИlРЫВа,lа На КЭ,{_ОМ ЯОЛОКе llo l/' '
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да). мYдрец взял своего верблюда обратчо (9+6+
;ы;iЪ ]8)_ ceKDeT. как я в лредыдучrей эадасе,
iuйЬ*","" Ь тоv.'что части, на коlорые по вавеша,

*irЙ'дБп**" были де,lуIь стадо сыновья, в су7чvе не

сос]авляют L ДеiгтвиlеJьчо. i +i +T:rT,
66. ЕслЕ вода в бс,qке валйта ровпо до половины,

,^ ;;,;"", бо;кч так, rtобы \ровень воlIы пришел'я

";;';;; v -р"" ббчки. лru увилиv, Ll1o высшая rочка

fi; ;ji"i";Ё;';Й;',iп'iЪоЪй "оо" 
(г с, l33, о), Эrо

а

р!с. 1Зз.

бутылке в;iгловые отделенйя. Так оя воровал 4 раза
Ilо 4 бутылки, а всего, значит, унес lб бутылок, Все
9то вrдно }lз рис. 136, Слуга мог расставлять бутылки
п другими способами. Но всегда в первом,t третьем

дЕ: .7\:i7
6)

7 7

7 7

7 7

! 3

3 3

s s

8 5 8

5 5

8 5 6

l0 lc

Рлс, lз3,

.пwuuт.я noloMv. что л,lоLhость, проведенllая череJ
l,l'"lji"j,i,"ii,..'iй""опо. ожllые точки вер\ней и н ж,
i.i'.*,iч*но"rи'оо"ки, деr1llт ее lla две равllые части,

i;;;-;;;, на.lиlа менее чем до поJовиllы, то пр,{

i-"1^," *. 
""*понеяии 

бочки из воды долл(на высту,

"i,."-,,i"i" дна (рис, l3J,бl, Наконец, ес,tи воды в

ЬБо*" ооr"". по"lоЬины, то при накJонении дно оха_

жется под водой (p!tc, ]34,6),_-,- Ё;.;;;,," nve,io taK, рабо,ник справи lся с за-

данltем.

Рлс. lз6.

столбцах квадрата он должен был бы оставлять по
21 буты,rке и потому не мог бы yHecTIl более 60-
-9.21 - lB бутылок, т. е. совершить более ,]етырех
кра)к.

69. В первом случае в пещере остался 2l qеловек.
Рассадить их с собJ]юдением ус!,Iовия, чтобы вдо,ль
liаждой стены пахолилось 9 человек. можно многимlt
способамIl. Один из них показан на рис, l37.

рпс, l34.

67. Решения приведены на рис, 134 и рпс, l35,
iЯ ir-, Oou'i (ебе по 0уluлке и1 hаждого сред,

,",;";йi;;";"; ;; 
-,, 

ui',n"' о,д",""п;t, чтобы обма,

li""" i"iii,"i, "*"" 
каждо,о воровства прибавлял п0

l€

Во втором слу,]ае требуется рассадять 27
Олllо из возможIlых решений представлеIIо па

70. Нетрудно видетьl ч,го третьему внуку
|,l)ltбов мепьше всег(r, потому что треrиЙ внук

рис. l38.
дед дал
дOлжеll
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быJ tIабDаlь еще с-олько же грибов, чтобы срав,,
няться с Сратьями, Д,Iя просjогы'скажем, что Tpe].1,,

ему вцуку дед дал грибов одну горсть.
'CKo,rbKo же оя дЪл таких же горстей qетвертому?
Трстий BltyK принес домой 2 гопс,iи, по,lому что

сам Ъщс rrашбл стоJько жс lпибов. cxoJlbrro лал el,y
дел, Чеlвертl,iй BHyh принес домоq ровно cToJbKo же
грибов, сколько п третпi1. т. е. тоrке 2 горстlli llo он
по,lоаину (BoIlx грибов растсрял по дорогс. эIlачит,
дед дал €му 4 горстй,

ПсрDый Rнук лрйнес домой 2 горсти, яо из них
2 гпибЪ оя сам Ha;c.r, зна,lи,t, еvу дс_l лал 2 горс ги бсJ
двiх гdlrбов. Второй внук лринес домой 2 горсти, да
по доJ'огс он потеря,r 2 грпбаi 3начllт, дед cily дал
2 гоосiIr па ешс два гриба,

Йтап, д.д роздuп iгyKaM l лолсть, да 4 горсти, да
2 горсти беJ irByx грябов, да 2 rорсти с двумя гри-
бамй. итого 9 полlIых горстей (в двух горстях не хва,
таJо по два гDиба. затО в лвчх друlllх горстях было
по trBa лишн;( гDиба). В 9 iавIIых горстях было 45
гDиьов: -на,Iит, i каждой lЬргти 45:9-5 гпибов,' TDeTbeиv BHvKv дел дал l горсть, т_ е, 5 грибов;
ч€твdотомч'-4 

-гоЪст, т. е, 5х 4 : 20 грибов; пер,
вомч:-2;орстl, бЪз пвух грпбов, т, е. (5Х2)-2:
:{i гриоов: второму-:2 iор"ти с лвумя грибами.
т, е. (5 Х 2) + 2 : ]2 грибов.

7l. 3алача. оч€впдно, сводигся к нахождеllllю та-
когo qисла. Ko;oDoe деJитс, напело (f. е. без оaтатка)
на 7, а при делен и на 2. 3. 4, 5 и б дает в остатке I,

Ёая*iньшее trrrсло, которое делится без остат{а
на чясло 2. 3, 4, 5 ,l б (нашиеньшее KpaTHoe ,luх чll-
.рr). ссть 60. нчжно, значит, наЙтн такое чпсло, ко,
тоDьа деJlилось Ьы на 7 rlацело и бtJло бн вместе с
,"Й 

"" 
onny единиuу больше чисqа. дс.qяшегося lla 60,

'гrк.а цисло можно найти пчlем последOвilтельнLIх
попыток: 60, дслеrное на 7, дает в оста,гке 4, следо,

""""пiпо, 
ZXO0 дает в остатке единицу (2Х4=:8;

8-7: l), 3ваqtrт,

2 Х 60: числу, kратЯОМУ 7+ 1,

откуда следует, что

5Х60+ l :qислу, кратному 7,
5Х60*l:З0l,

,., ,]I_1K. lli]имсньUее qис.lо. рсшаюU.(t залitllу, есгь:t{l] lo есть нацлсньu|ес цчсlо яuц, которор мое)о1, Iь в Nарзuне ц 
'сtнlцuны, 

есть 30l.
72, вUпрос, очевпдно, споди,]ся к юмч, qтобu знать1,,llIoc вгеvя пп} возврашрl,ии лоvой, Пстр га"су)к_

1,1,1 rlK, 
'l 

Эаво/К},гвоп часчl и псрсl ) rодо14 заI{р,lаю
ll\ llоказанпе, которое, по.rIожпм, равно с. Прпходя к,l1.1хпмому, ясмсл.lоllllо спрапляюсь у него о BpcMeIlll.
|| |l!(1b еm llacн пока3ывают r, Пере,,l yxojloм от jllla-
ltl)мого оппть заlлсчаю время по его часам, ко,горысll !To,r раз локазывают с, Приля ломой, я немедJ.Iсiцо
;l\lcllaюl что моll qасц локазцваlот l. по 9TIIM лан,llliм J,IerKo олредеjпть |lcкoмoe показанпе часов. Раз-
rt,.,tb r./ -с покажет премя vосго оl(уlс,]оия доvа,|', l,J,]" a-r-лгемя, тlговодснное VHoIo у JHaKo-
\a,,l,,, Ра,ность {d-a)-t. -d). поJl),lе1,1lая от вы-,lllт]IIпл второm врсменк пз первого, даст время, про-
|ц,lсllпое -]tiIlою в дороге. По,lовппа этого времепиl+rl а_.--_-_n- УпотOOб.lена 1rною па обпа]нуIо дорогУ.

Il1,r,Co"B,lv эту половиtlу к с, лолуциу oir!"o'-o'
,,lo и будет точное показание qacoв при мосм возвра-
ljl' Il ll lI ]'lомой.

73. По услпвию вся выр} чс.lпал суv ма, пчеви_ll,п, не
l]|,( I,,IJJacг_9997 рJ_б._28 кол, Зяачит. чиг,rо пр(JданlINх
л\, j(оп не бо.rее 999728 : 4936, т. е, lle бо.лее 2(i2 кусков.

IIt)с.rслпяя цифра llеизвестного чис-Jlа кусков долж_llil бь]ть такова, чтобы ояа, будучи умпбжена на 6,
л,I11,1ла произведенl,с, окан,lиваюцееся на 8; такая
ILjl4lлa может быть З или 8.

llо.rожиtl,'lто посlедняя цифра llеязвестlIогоtllll,r:l хусков лавна 3, Стоичость трех кусков Drвняllчп8 ьоп. Вычитая это число из Boipy"e,i"oa сумriы,
ч],l,ло lr(l ы получитJ чисJо. оканчиваюцсеся ла 920,
,, l:c.lli предположить| что послсдняя цIфра равна,l, lo вторая от конца цифра можст быть или 2, илн/,1;lli как ToJbKo эти цифры, будуци умножены яа 6.
,il,,x,T ПГОИ'lВе]еItИЯ, окаяl,йвающиеся на 2,
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Положим, что поизвсстное число окав.lивается на
2З, Выцитая cтollмocTb 23 кускоЕ из всей вв9ученЕоfi
суммыt получлм ,]лсJо, оканчиваюцееся ва 200. Тре.
ть, пифра можст бL,tTb rIли 2. или 7; но та8 ках
пеll1всстное чltс.ло не лрсвосходлт 202, то наше пред-
лоложение неьерно.

Если бы мы лредпоlrlожIrJlи| что неиgвестное число
окапчивается па 73, то треть, цIrфра была бы равяа 4
пrи 9; такое предпоiожение тоже певерно.

Итак, пос.lсд,lяя цхфра не может бЕть 3; остается
пр(lпUJо,](lI]ь, чlо оuа равна 8, РассужJепIlя, по]об-
rIыс предыдущпм, локажут аir, что вторая цlrфра
моr(ст быть Ilли 4, пли 9; из этих лвух предположениil
верЕшм 1lожет быть 1олько второе.

Залача имеет одво решенис; ч]{сло проданных
цусков раOно 98, вся выру,lе|lIIая суvма равна
4637 ру6, 28 Kolt,

74. Llадо начинать счет с 6-го соллата, сrtдящего
по_ левую руку от хозяйна. Во втором )кс с,Tуqае-
( Ь го иJ со.lдат llаправо o,t хо lяина.

75. В лылу cltoDa куqср нс сп.ог представить, сколь
ве.lIк0 колrrlсство запряже(t которьlе 0g должен сде-
лать- [Iодсчптасм же rrы это количество_

обозпачllв лошадей цифрами 1, 2, 3, 4, 5, мь1

должпы выяснить, сколькими способамп йожяо пере-
cTaBllтb эти пятъ цпфр,

,r[ве цифр1,1 можно псреставить двумя способауи:
(I,2] ll (2. l), П,ресrаповок и11пеY |.2,3. начпнаlо-
щllх(я с цIlфры 1.6улет так)ке две. IIо 9то чпс.lо не
эавпсит от того, Iiaka'l фикслрованЕая цифра из трех
cтo}lт яа псрвом tlесте.3наqпт, всего перестаповок пз
трсх цифр б}цст З.2: 6;

liз lз2 2lз 2зl зl2 з2l
IIpo,1o,rя,iя ;1J,lce, мы l,аходItм, что гсрсстановок

лэ чсiырех ultфр с фиксированllой порuоii ц,lфрой бу-
лет б и мноlкество всех перестановок ]lэ 4 цпфр распа_
дается на 4 группн ло б псрестсllоs(,кl на'lинаlощихся
с олноЙ и тоЙ )ке цифры- l, 2, З и.llt 4, Так что всех
лерестаповок будет 4,6 : .t,3,2,1 : 24. Дl!аiогIlчtlо,
MlIoдec,lBo 0.сх перс.тановок llз 5 п,lJl,г' сосlоqт lI'}

5 гDчлп по 24 пеDесгаltовкп. начllIlаIоlцихся с однои
цlrфdl,r - l, 2, 3.'4 1.1u 5, Вссго llx буrег 5,24 :
: 5.4.З.2.1 : 120.

l5,

Можно до*азать, qтo !lвожество пер€стаllовок п5
л цпфр {l, 2. 3. ..., п) равнflется llро :rведояl,ю
|.2.3 ... п. это,rисr0 обозначдетсяr?l

Верпемся к вашей эадаqе, Итак, куqеру пред_
(l,ояло сделать l20 лерепряжек. Если ов па каждуlо
ilaTpaTHT тольхо rrвпyтy времевл, то нд все ему поха_

^обится 
2 часа, Кучер проспорил,

70. Есля один из мужrtиrt купил, скаж€и, х пред_
м(тов, го по условию оп заплати.,l зз них y2 копеск.
l]сля ею жспа хупвлаgl предметов, то она заплатнла
зlt tlих у2 копеек, ЗначиI, иvссм х'-у1:48. или
(,t -r). (х +9):48.

Числа ,r, у по условt]ю целые и IIоложителъпые.
Эlо возilожfiо тоrько в том с?rучае, во[да l-g й l+g
llстпш п Jr+r>r-r. Разлагая 48 па сомяожптелrr,
ппдл!i, что имеется тольl{о TpIl уловлетворяюлцlе
1,гому ус.,]овuю возможностп: 48 : 2. 24 : 4. l2 : 6. 8,

( r,
l-, - !л:2, l щ- !lz:4, l ,,

4l, - 24, t x,+11:12, t.rx

J Петр 8.
( Екатериllа 4;

l)сillая эти системш уравнений, нrходим ,l: l3,
|/| : l l, d, : 8, у2 : 4, хз:7, уз: l.

ОгвскI!вая те звачения, и g, разность которых
pnвlla 9, паходим! qто Ивап купил l3 прелметов, Ека-
TlpIllIa-4 предмста. Тоц}Iо так же Петр вуппл 8
ll|,слмстов, мария - l предмст_ так{м образоу, имее}a
i.rlc,(yloпlпe пары:

' 
Ипан !З,

l _Л|lllа l li
' 

Алексей 7,
( }lарил 1.

чll- упрлr(нЕния с куском Бумлги

77. По,]ожите кусок б}rмагл неправпльвой формы
|ljl с,го.q ]| сдсrlайте сгпб близ (рая. Пусть полуqеяпыfi
llPll этом сгиб будст .ХХ' (рис, IЗ9), Это прямая ли-
ll|lr, Провсците ножсм по сгибу и отделите меrIьшую
,lilcll, куска. таким сбразоп1 вы лолуqпте прямолипей-
xl.tii l(|l:lil. ПодобIlо предыдущему, согниlе бумагу пс
.allllll]l 

'У 
так, чтобы прямолtlлейный храй Х-{' па-

|, 1,1,1|,lIl]1,1cя aKKypalllo calll по ссбе. РазверIlУв 3aTe',t
i,Tl!il\,, llll Yбед,lтесь, цто сгиб Dy t|.lPT llo0 пр,11{ыл
,l" r,,rl к lipab хNl 7ак ка( палопiеIlпе показывает, что
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утол yDx' равеп углу yD.{. Как раньше, прояедIIто
нояом по вlороЙ склалке и }даJиl,е ненчжнчю часть

Повторяя указанный приём. вы полу,iиrе-края СВ
и В,'1. FIаложение дбкажет, что уллы ,4, В, С л D
равпы друг друIу п лрямые и qто стороны ВС и СD
cooIBeTcTBellHo равны D/ и ,48. Ита.(, по,l}ченный
кусок бумагll ,48cD (рис, lJ9) иvсет формr лрямо,
угольн]lка. НаложепIlе доказываст следующие его
cBoiicTBa:

l) четыре его угJrа все прямые;
2) ,:--чгс цie с']оронu lle все гэв l ,l:

79. Возьмем квадратвый кусок бумаги и сложI]м
.l() Dлвос та{, чтобы лротивололожные края его
,rlпlr;rлали (рлс. 141). Получается сги6, проходящий
,,l,Ill,{ с(рслиllы дву\ други\ .Ioooll и пррпендику,lqр-
,,,,ii, ,, ,jll, На эiой iiet)Hea ,1uHull лваdраrа бс|Jе\r

\illiуlо-llибудь тоq{у и делаем такие сгибы, (оторые
,r1,,,,,,,ri чеl,е, )l} 1оч\у и через уrлы hвадраlа, ле-
.,,,,,,,,. 

''n "с" 
сr;поlIы'.ргдF;й лиllии, lаhиv обга,

(lN1 получаем равiобаdренньlll треlJёольнчц в осно-

Рrс, 1з9,

З) но две более д!,iипltые стороны равны Ntежду
собоir, а две более короткие - мехду собой,

78. Взяв прямоугольный кусок бу-маrя A'D'CB,
складываем еIо наискось так, qтобы одна из коротких
стороа, например СВ, ,1егла на длпнпую В,4', как 9то
покэзаIlо на рпс, l40,

} rол 8 поvссг,lгся Ua Kpalo В,4' в точке .4. конец
перегиба по краю CDl по,,lуqится в TorIKe r. Сделаем
затем перегиб через ToI]K1I ,4 и D, отоrнув по прямой
AD часlь Д'D'DД, которая выдаеIся. Раlв.гнув по(ле
9Tolo лlгl, ,rJйдеY филуру /ВсD, иогорзя и ec,l ь
квадрат. В неN все уIлы прямые и все стороны раввы.

l5,

РUс, l42.

b,ll1.1Il ко]оDоrо лежиl c,lopoIla квадраlа, СредIlяя
,,,,,,,n о.лиi. очевидно, равнобедреннuй греугоJьник
llil lLBa совпадаюIцих при наложении и прямоугольных
1|,сугольника, Ояа )ке делит угол прв aep"'.tle равно-
6(лDеtlного треугольника пополам,

i0. Возъмсм ва средяей линиrt квадрата такую
l(),lkyl чтобьi расстоявия ее от двух вершлп квадрата
Пr,r;rIi'равны е:.о .торопе, п сдел,Iаем сгибы, как выше,

t} rакбм случае получим раввосторонfi Й треуголъвик
( |lllc, l42),

t lea,veм\ ь') тоцкч на ср(дней Jl llии квадрата
,,,,,,,i',:Ё,по', Дло эrого нало'чал,4,4' {гl,с, l42) IloBo-

l,,j, llra,Il о.човаhие АС около одного иi elo KoH,loB я,
i,,,,r,, дгуrой Plo hонсu. С ле упвлсr на средl'юю
.llll1,1l,, в В,

bl, Пспрlllбаем квадрат,lерез середиllы пгоlиво_
,,,,,,,,n,,,u,i сторон (р"., l43l. Поlуча. v линии АUб
l L'OI-1 l]э сгибах до и ОВ слроим и,lвесгны\4 на\{
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уя{е способом равноеторонЕие тDечгольяrlкя /ОЕ,
доN, BoF, вос.

ДеJtаеir сгибы ЕF и д-G.
Многоугольник AECFBGDN х будет правильным

цестиугольни(ом, в qем каждый без труда убедится
сам. Напбольшее расстоянпе между точками мпого-
угольвлка есть очсвядяо, ав.

82. Возьмем квадрат п изDестным уже нам спосо-
бом посредством сгибов впишем в него другой квад-
рат (рllс. t44). Разле.лr!!r пополаrд уarц шеriд/ сто.

85. При решёяйи 9то* iадаq, можяо пользоватъсв
,ltlcтoм картона или бумаall (лусше всего разлиgоваg,
lхlй на квадратвые t(летки). Как сдеJать требуемую
ll1.1llelKy, виiво из р с, l45 и l46. нетрудно вилеть,

Ряс. l4' Рrс. 146.

ронами дапного п вписанного t(вддратоD. Пусrь сгибь],
делящие этп углы лопоjlаid, пересекаются в точках
Е, F, G п Н.

По,lученItый многоуголь ик AEBFCCDH и есlь
псвомый fi равлльный восьмllуго,,]ыIик, Дсйствитель]lо,
треугоJIыIики АВЕ, BFC, CaD м DНД в нем равно_
бедреllнlJе п при llаJlо)ltснип совладают. Значllт, сто-
роны пол,lуqепвого восьмfi угольника рааIiы,

Углы мIIогоугоrlыtика АЕВFСGDН тоже равньт.
В самом дсле, кая(дшfi llз углов при вершинах Е, Л,
G,,H тех ме треую"lьппков раDеп полтора раза взя-
тому прямому углуl так как уaлы при осllовании этих
lлсугол-ников paB]lLI ,lетвсрти Ilрямого угла, Отсюда

'сНО, 
что и УгЛЫ воСllМИУго.lЫlПКа llРИ mqКаХ 74, В, С

и D такr(е раDны лолтора раза взятому прямому углу
паждый, т. е. IJce углы восьм|lуlольнйка раввы меr(ду
собой.

Сторопа взятого квадрата о лредсlавляет нaпболь
шее расстояllllе мсжду точками восьиltуголънllка.

l56

qro все четыре лолучепfiые trз трех квадратов фягуры
|lрл }lа,;tоiкенип одпой ва другую совпадают.

86. Решение задачи видпо из рис. l47, l48. Как ни
llpocтa и пп легка эта gадача, но ова представляет
!t'ометрическое тОJIкОВаllИе тОгО, lпо 4Х9: бХ6.
liгомс того. подобного рода задачи лрекрасfiо подго-
t,tв,lяют к более сложным задачaм о лреврашснIlл
r,ltrlлx фигур в другие посредством разревания их
|li частп и перекладывавия этих ,rастей. ЖелаIо.
lllllii можст сам придумать еще много подобцых
l|1.11tL

87. РсIUеJче задачи видно из прилагасмого tlep-
ltnia (рис, l49). ЕсJ зубцатую цасть ,4 вынугь пз
!:lФп в ,i затем снова вдвпн}rгь ее между зубьев частя
/l, передвпяув на одиl! зуб влраво, то полуsптся
боlукоризпенныfi прямоуголъпи( и даже квалрат.

88. Рсшение задаqп приведено tla рис. 150.
89. Решеппе задачи приведепо на рис. l5l.
90. l) Середипы стороя fiвадрата соедияим лря-

[ll,iMп с противOпOло)l(ными вершинами квадрата;
:|) llз серсдип. сторон квадрата проведем линииt па.
l|;1.4Jlе.lыl,ле лроведсяпым r,IIrниям соед неяпя, ло
ll(l'Potl с другими лин}lями соедtDtсния; 3) в лолучOя-
ll1,Ix пплмоyгольяиках tlрOведем диагояали, и тогда
лilIlll,rii квадрат будеr разбит на 20 лрqмоуголыlых
||l,\,Ii,jlhllllKoB, как !rожllо впдеть из рис. l52.

lk'трудпо локазать Taкrte! что в полуqеяных пря-
Ml)\ l оjlыlых треугоJlья]lt(ах l(атеты таItоRы, ч,го одllll
плпlх, боJIь]Uё другого:

ll,i полуqевпых 20 треугольников Moжllo qqожI|тD
:, t,lrrlrlrrr квадратов (рис, l53). 
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,//x/,tr/l, 7и, ,
//.tr/,yz , |/z ,
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ý1. На рис, 154,
9roii зада,iи, Второе
,l остроумн0: задача
tl|)rмых лпппй.

155 читателъ найдет два решения
решен е столь же просто, сколь
решается прOведепием всего дву{

Р!с. l48,

а

Р!с. l49.

Рхс. l50.

Рвс. 153.

92. пу.lь.4асD (plc, l56)-ланный квадраr, ог-
,1п/hич на пlо стороне o]peJoI( Dг, равJый половиl]е
лltагоналп этогО квадрата. Соединим Д с Е и на полу_
,,,,,,,,r,o пр"чтю .4Е оп\стим перпеrlликуляры DF и

/|c,'']aTev оiкладывае,,r оглеlки сн. бК, лa. все
l,:l., lыс пГ, закаа,]чвае!1 посlроение поя\Iыци. пJрал-
jr.,r"ными ил,r перпечд,rкуJярны\4и DF, как пока,ано
Ila рис, 156- Если разрезать теперь квадрат по прове-
,L(,l l1,1M "4иниям и слодуlь 1атем в.е ло,lучaнные 1la,

l llt гак, как vKaJaHo на рис, l57. lo ло,lу lим 1plt
llскомых квадрата.

математифское доr<азательство этого факта пре,
лоставляем qитателю, заметив только, что, попьзуясь
,i,лобпем треуго,"ьников и TeopeMoii Пифагора, до-
l.,,,анtlоЙ в олной иJ предыдуших зада.. ЬР|рУдпо

з| DFр --.lАвр.
gз. Из ппиiаrаЪvогб qёрlежа (рис, t58) ви,lно,

l,:,K h\}nHo ilа,леза,ь пвuлоа,, Ппяйые DF и t;В и

|(),|ка 
' 

определяются так же, как и в предыдущеи

Затем паDа,,iле,lьно сторонам цвадрата прово_лятся
(ilt-; al юис, l58,a' и береlся НК -0Н, 1аьлм
,,r,rr1,olr полччае,ся 8 час,"й, иJ 

^оlорых 
и сосlав-

.lriUTся гDебчеvые квадр.],l J, Одl,Н И't НИХ ПРеllТаВ,
,;",i,i; р;., i58,0, а лр5гоir есть средний на рис, l59,

l59

А

в

., a

) l ,
,

,,
l .1 .|

2
"

)

) )
'. , '.

,. )

l ) ,

, ) I
,

Ii /
2 v
7, a

Р!с, l5l,

l8t



04. Квалрат
л лущеЙ задаче

llllc. l59,

разрезается точlrо так }ке, как в пре-
(рис, I58). Из лолучекных В qастей
требуеIIых- квадраfа так, t(aK на

Рлс. lб1.

Рис, ]55,

,

по данным решепиям-рlrсункам нетрудно доказать
правильпость этих построенllй, qто

2

х

Рис. l59.

яiслаlощий впп(нуть в сущность данноii задачп пусть

95. Разрезаем шестиугольвик снаqала по диаго-
llilil и складываем полуqенЕые 2 половины так, что-
бli онIl образовала параллелограмм ДВЛЕ (рис. I60).
IIl lo lк ,4, лак и1 ценlра, ралиусом, равныv сIlеrнсй
lll,UпUрU,]ональной между длliяой 4Д и вы.огой па-
рllJlлелограмма, проводим окружпость, которая пере-
с(,lет В]с в точке G. Затем из точки д опускаем пер-
lк,IIдпкуляр ДI1 на прололrrение ,4G и проводим пря-
ltlyn,ar( параллельно ДН и на расстояния от нее,

lф

Рлс, l57.
l0l



paBrioM

Mortпo

ЯС. TaKlIM способом шестиугольник оказц.
раJI|езанllы}| на 5 1аких частей, из кmорых
обрвзовать квадрат. Не разъясляем более зl'оil

Р!сл 160_

sадачи, так как цредfiазпачасм ее д-tlя зпающпх курс
элемсt,тарпоit геоrетрил па л]lосхости.

vll|, гЕо ЕтрическиЕ соФи3л!ы и плрддоксы
97. J'Iегко видстъ, что по.Iучившпеся лри разрсза.

нпri квадрата треугоJ,Iьнllки ,4 и В равнц мехцу еобоfl"
ТаюNе равны и трапецпх С, D, Мевьшес основанхе
трапсц й л м€яьшиii катет треуl,ольппков раппы 3 су
ll ПОЭТОvУ ДО-lХНlJ СОВfiаСТЬ ЛР( СОВМСЩеНИИ ТРеУmЛЬ.
tlпха Л с тра еllпей С п треуто,rьлика 8 с трале_
цисй D, В чем жс секрет? Его леIко обlIаружить, если
посмотреть па рис. lбl. Де,Iо в том, что точки С, l/, Е
ве лe)tiaт lla одlой прямоil, |g zЕНк:8/З, а
1,с z HaJ:5|2. Так к"к Ё -й:; > 0, -о ZLHK)
> zllcl. Л|в|!я ОНЕ ,вляе,гся не лряноii, а J|oMa.
яой лlrнией, Точно так же лиflи' ЕFо-ломавая,
П,rощадь по.пученtого прямоугоJTьfiика действительво
равflа 65 см', но в яем пуеетс, щеjь в впде паралле-
,1ограм\4а. пJоша]ь hoтopolo в rочtlости рявна I см2.
Напбольшая шлрина ще.lи равна. к8к легко видеть,

5.з l -5-3- jЁ:- саятимеlра, Такиii образоv, хит.

РОМУ ПЛОТН'rКУ ВСе Равво ПРИШЛOa! ПРи ПOttиЕКе Заi
мазывать небоJьшую ще,tь,

16!

Из тех же частей д, в, с, D моя(но сложить еп{е
,,1,1y фигуру (рис. l62). Л1llогоуго.rыlяк KLcMNoFР
\,оr(ст oL{T'J гallJoл(cll lla два прямоугольниьа разYс.
|],lч .i Х 6" см' и ма.rеньлlrй лляiruугЬ.lьник раlмсроv.l r\ l см.. Lледовательно, епо пJrощадь равна
:] Х 30 см2 + 3 см2 . 63 счr, Но, с лгуl,ой стороriы, o,I

]в

L
А
3

Рсс. lбl. Рлс, 162

l,л,lо]lг и] чагrсй Д, В, С, D, суммарнач пJощадь ко-
1,,|llJx. как мы зllаем, paBlla 64 с 2, Разгадка 9толо
софrlзма олять заключена в том, что точкп Е, a, О. Я
llc Jlсжат па прямой Jинпи. Подробное рассмотрепие
5aого с.!учая llrы остав.;lяен чltтателrо.

1l8, Дсло в том, что маленький прrмоуго.rьпыl-i тре-
чl,олl,illiк яе будст раввобедрепным. Одив лз eI.o кате-
lolt равен l су, а другоri, как легко сосqитать, равен
l]/7 сv. ДлlIна основапия лрямоуго,lьлпка равняется пе

{l, а ScM{}
; О.|- см _ ба

gц:S} см, а его площадь

-]--i-
-t- izT-j-i -|7

i-i,,/t

4_
I,jt ]]l

J-_i--+-

7c\lx
см'. Противоречия IIе получается,

09. Бо.lсе подробное рассмотрепие того, как дпаго-
lln.lll пересскает клетки лрлмоуmльлика {рис. 54), по.
l\rlit1,1llacт, что ИЛ.tS не есть квадрат. Это можно под.
1l!'|lД||']ь и с ломоЩью вычлсrrеяий.

l63



Из лодобных трёугольников PQR I TQx

РЛ: QЛ - Ix_: Qx
Lt] Q&: _,1!

lx. угАдывАпиЕ IlисЕл

'0l, 
<Фокуса> здесь, fiоЕечно, нет, а есть только

правллъный математйчесхиfl расчет.
Чтобы от 5 прий,ги к 9, Еуцно считатъ так: 5,6,7,

ll, 9. Зна,Jит, от 9 до 5 нужпо лройти t]ерез те же rIисла
ll, 8, 7, 6, 5, только сqи,гая их в обратном порядке.
ljслl!, указав на 9, мы скажем (пять), затем, указывая
llil 8, сках(ем <шесть> и т, д., то, прйля к задуманяому
,rrrслу 5, cKarKeM <девять>. Если затем идти по крУгу
Il ,гом х(е направленаи и присчлтать к <девятfi> еще
l2 последовательных чисел круга, то опятъ приходпм
к,гому же qислу 5, Дело сводUтся, следовательно,
к счету по кругу в обратном направлении от указан-
Ilого qисла 9 до 9 + 12, т. е, до 2l.

Если, наоборот, задумано 9, а указано 5, то от 9
,,Lo 5, счлтая в врямом Еаправлевии по кругу (по по-
рядку возрастанпя чисел), получаепI; 9, l0, ll, !2,
12+l, l2+2, 12+З, l2+4, !2+5, т. е, 17. Следо-
патсльно, наqипая с 5, можно приftтй к задумавному
! ltслу 9, идя в обратпом направ"пении и отсqltтывая
тс лrе 5 * 12 : 17 qисел.

102. Пусть у партЕера в руках по л cnlr,le( (прп,
ч, ,l ч 2 Ь) и вы лред,rl.гаеlе е,{у лрре lпАи,ь иr лDа-
ll,,li рIчи в лепую , спичек (пррlеv с < Ь), то-11
]lo переклалывания в обеих руках у него по, предме-
п)в (причсм n > о), после первого перекладывания -ll ,leвoii ,'+а, в правой n-a прелметов, лосле в,го.

Ill)го перскладывания - в левоЙ (n + а) * (п - о):
=2r. в гра6, й r-п преl\I-lоq и.' IlaHoнell. в л,вой

)d предNIетов, а правая рука пуста,
103. Двузна,r]rое qисло прсдстави[Iо в виле lOa *

1-6, где 0<а<g-чfiсло десятков. 0<Ь<9-
llсло единиц, Разпость tlмеет вид I0l1+D (l06+
о): 9(а - r), т, о, де,1llтся на 9. ЕслI{ 9та развость

1,:rвла 10А{l (Я<9, l<9), то l0&*l:9&*
, (A+l) !l, значит. Я+l:9, Итак, первую цлфру

I ll1лостп можно найти, выtlитая яз 9 цифру, назваfi-

Il.]приvер, пс,rц IалумJliо Ul c.Io З7. -о иvееv:
:l-']7:,jc ва!.ообluаlо, ll,фр} 6, и вы l,ахп!иге
l]lрвтю цлфру: 9-6:3. Errre одIlн примерi 54-
,,45:9. Послелняя цифра 9, зUаqлт, первая равва

{)-9:0, т. е, раз!lость равна 9.

полуqаем.l ll

3начит, сiороны пря моугольниhа yRxs

П,lошадь тl)еугольника

плодадь paBlla l2 cM,ll+cM.-
13

равпы

:=lT,
l' см

площадп треуrолъникаРQR й равна +. l
l1 " Тхки м обра ]ом, п,lощэдь

няется l42 + cil'+2* cM':l43 см',

и ll +см, а

: 142d см'.

вь]I радиусов
случаях одно

с+

SIt/ равва
ll

фигуры рав-

I00. <здDавый Lмь]сл. подгкаrываег 1акой ответ:
.Kn"",rHo. ч'апе.rьсиrlа обра,}еlся болоtttlrй за,ор, чем

v Земли| i]едь в.р,,внеllии ' окоу)пнпсlью 1eMHolo

ir-raoa-40000 кч-чаhой-нибvдо одhн Melp ecll,
.,nl., ни,rTожнзq ВеJIИЧУНа, '1,o приiавка се останеlся
LовеDшенно ,,р,дцеrной, ДD)lое дс lo аlе,Iьсин: по

сг)авнс ию . его оьруя(,lо,Iью олlld чеTр - огроvllая
вЬ,п,tи"а, и прибавка е" h д]ине окружllосги доJ)hна
бьi,гь весьма оцутлма>.

одвако давайте проверим яаше закJIюцение с по_

tllоЩью выq!]слений. Пусть д",tина окру)кности земного
,,^on Ъr""" С, а апс.iь"пr,а с veloaM, То,да га,1,1},с

-:, Пос.lе3еvли Я-й и ра.] l\c Jпельсhна '- In , "_",_
ппибавнlt к or,p\t,].lv o,i,]olo ме]га о,{р}яность оOруuа
,:'i"",n,, ьrлсr'ё- |, а I alle,lbclllli . r l, paлllicL] жс

- с+1 ,_]_ |

lly .ooIBe1.1BeHHo будут -;i: ,r -:r], Fсли иr tto_

вьштем прехние, то полуt]им в обоих

й то же прl]ращение:

_ ' :|- для Зеllли.

йгак, у Зем,Tп и у апе.!ьсяпа получllтся одиti й

2f, 2ft

1ol ,ке за,ор Bi M*l1a, 1, е. прlIvер:lп 16

\поDз"и le.l ыlый, pe,},,1D,lal e.ll, с,lр,Iстпие

"r"" 
оrношеttио д"1,1,1ы JlюбоЙ о,(р)':ьчосIll

дjiусу.

I6,!

см. Столь

l( ее ра-
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104. Частное рziвняется указаннdй вами разнос-т{

""irч'*пr;",'ru'"",Ррами 'ir,"ra, умно},, l,hой ,,а ll,
ii,irБi,*.п. "",," 

вJя:; счачала чисJо 845, ro 845 -

- 54s: 279, 279:9:33: (Е_ b),l l,
1i,.обо, доказать это лравило, заметим, tlтo,lа'кдое

,""*;;;;; числ^ чоr\нб TlelclaBll,b в виjс ]00о F
Ii;;';; ;."0<а<9 ,ч",,"о coleн, Ь <9-чllс,
;"';;"",-"" и l <9 -,nc,lo eJ,],II]J во вtяlоv uyc,-A,

i;;; i".,,; ; пегес] авJенlIыvи Illlфрачи бч_lеl paBllo

iriO, -r iuБ Г,, Вь,,,,,Iая вlого( lll п,рвu,о и д,"lя

на 9. имеем
l00o+l0r+._(l00.+ 10D+a) 99(d_.) ==It,(d-c).

пltлоизмеяевий- Так, папример, если пожелать, чтобы
l(,сгла в результате qисло сотен выражало задумзн.
ltl)c чlIсло и чтобы при]tодллосъ умножать всегда на,
li, (i !I 10, яо выquтать приходилось бы не 350, как
l! llр!веленной задаче, а другое rIисло, то нужно лрлl.
llr,гь во впимаL]ие, как полуrlIlлосъ в вышеприведенной
lllпаче 350, Это число произошJо,гак: прибав.iено 5,
,lr умпожело на 5, и,гого 25; к 9тошу числу прибав.
,r"rril 10, получилось 35; умножйв же это число на l0,
ll{,, уцаем 3Б0, Слеловательпо, ес"!и заrrотетъ в есто
;l5() вычптать из охонrIа,гепьпого результата друlое
,llla.jlo, то 1l задавать н\rжяо прибав.'lять не 5 п l0,
:l лрул1,1с числа. ЗададиNI, папрйNlер, впlесто 5 лр11,
бllBllTb 4, а вместо l0 лрибав]iть l2, Ясно, что лз
lllп,|",неlо rол} lрнhо,о ,,,ala лр.rJ,.1(я вычr.".
j{.]ll(4,5- 20; 20 12: З2: 32.10: J20). и 1о, La

ll').ТУЧЛNl ОСТаrОК, ЧI'С!'lО СОfеН ItОТОРОГО И ДаСТ НаМ
],iljLумапяое qисло.

'I'aKxM образом, задачу Mo){tпo впдоизпlеяять до

Точно так же легко заметить, что, умнохая заду-
пrilll]loe чис.цо на 2, па 5 и на 10, мы ум!,ожаем его,
l, суll(ности, на 100 (2,5,10:100).

[lоэтому, ес.пи мы опять-таки хо,ги1{, чтобы чисJIо
(i)l!п оКоlIЧаТеJ'lЪНОго РеЗУ.llЬТаТа ПОКазыва"rо ЗадУ,
]\1il]llloe чисJ,lо, - все равно, какпе м оrклт€ли выбрать,
,r llllb бы чпrножеяие на них лава],lо в оI{ояqа,ге"lьнопI
l{.tljlbTaT; умножепие на l00. отсюда следует, что
(,(lавляя те же мно7китеJ,Iл 2.5, 10, можно }tзменить
,l\ l,оЛЯlОЧ, '. е, СНаlа.']П }М,lОл,lТЬ, Ha,lplvcp. На 5,
l,,,l,,\! ra IU, а заrеv ьа 2 и r, д.

'го,lяо так же вместо множителей 2, 5, l0 можно
a,|)Jгь другие, дающие в произведенпи l00, цапример:
5, 4, 5 и",rи 2, 2,25 я т. д. Нух<но помпить только при
,)li)]!l. копечно, что всем 9ти1{ пзменеr'иям flожителей
ll llрlIбав,]яемых qисел соответствует ]lзменеt,ие числа,
hlгlt)рое в копце пухно вLJчесть, ТаIt, например, будем
t MrrrjжaTb на 5, 4, 5, а прибавлять члсла б й 9, и пус,гь
,rL](!MaIJnoe число будет 8,

Умножив на 5, получим 40; прибавив 6, по,rучим
.lll |-6:46: умнох{ив lla 4. поJучич t60+24- 184:
,l|,lIбавив 9, поrу,им 160 3J- lqJ: учяоrкllв эlо
lllll,.1l, на 5, поrучиv 800 - l65 - 9tj5, г. е, для полу,
,l(,llll'] qисла соте!, лохазывающего sадУМаняое

l67

105- Иl DеrUеJця гр€лыlушеi 1аlачи мы lнаеv,

.," ;;.;;i,; vе^дl любыv ,]рех]наl,ныv чисJоv ,l

;; ;;, ;;;;,;;,i; hJ hего_пЪресlановhой hрайних
,1]];;';";,"; пе.lпlся на 99, Так нак кга;iние цl,Фры

;;;;i";i"; бЬлсе че,r ьа рlиничу, то 9га ра{чостЬ
;i";";;;; 

",," 
bi j"., п"* ",,"" 

о,",lислоч, обо,чачим ее

ftO;Ti6';;-i0 { }< 9. l<9, и<9l, имеем

l00A + l01 +й:99д +(l0l +m + А),

Так как разёпсrь де,lllтся на л99,, 
то эго paBcllclBo по-

i.i-","i",rl ,,," обя,а.рlьрп l0l l-.fl + t = q9, отh}ла
'r","ir"i, *" / -9. m-гk= 9, L{ис,lо, п"ресгаВ,lСН-

i],i",i'ip'ji;i,i ''i, 
u пфрun') 

"'.""'' 
вl L l00m + l0i + ft, и

сумма равняется

I00ft + lo/ + m + 100fi + l0/ + ft -

106. Над задуманпым
,дующие действия:

: l00(* +,1) + 20, l + (m + Ё):
:100,9*20,9*9:l089,
чllслом п соверша]отсл cJe-

п.2*5:2п*б, (2п { 5) , 5: l0n { 25,

10п * 25 .| l0: 10n * З5, (] 0п-|35), 10: 100n * 350,

I00.,+ 350-350: l00л, l00л:l00: ,

т^ р.ть псегда лоJч\hгся ra]y\IaIlhoc ,lP,1o,
'" Ёu."*ч,rrпur" рЪL-rоr,ие эrой (а,аrи, неrру,]но по-

*",;,-u,; "i мо)ьно лрпдагь любое чис,lо ра !ли,rныХ

16ý



чпсло, нужно отFять в дапIlом слу,Iае l65 (6.{ - 24,
24+9:з3; 3Зх5: 165).

Мох(но также взять не l00, а любое ипое чпсло
и сделать Ta(t s,гобы оfiо зак!1ючалось в остатке от
посtlедllеaо вцчштания cTojbкo раз, cкo"tbKo еди8пц
за(J,Iючается в задумавном чпсле. Так, напримср,
возьмем чпсло 24, которое можно представпть состоя-
щпм из множителеlt 2, З,4 (2Х3Х4:24), а чпс,лrr,
которые 6}цсra прибавлять, пусть будут 7 r 8.

Пусть задуманпое число есть 5. Удваива, его, на-
ходпм l0, прибав.qяя 7, flаходим l0+7: 17; утраи-
в8я, яаходtlм (l0+7).3:30+2l:5l; прлбав-
ляя 8, находим 30*29:59; беря последнее число
4 разr, llо"Iучим l20* ll6:236. oTttиMaeM отсю,lа
116, остается l20, в котором 24 содержптся 5 раз,
т. е. по.!Iуqае1ся залуманпое чпсло 5,

Лlожяо т9кже вместо трсх множнтслей брать
только лва, а Bvecтo !9ух ,lисеJ прпбав]|ять ro,,|bKo
одfiо, и тогда ччсло аесяTков чл(jаl по,пуqеfifiого
лосле вычItслснля, подобного предыдущему| покажеI
gалумаltfiое qисло,

Лlожно такr(е брать четыре, пять, шесть и т, д.
мнохитеJrей, прибав.lять соотвaтствуюu(ее (трп, це.
тыре п т. д.) коjiйчество чисел, затем| постулая, как
указа о выше, угадывать зад9чманЕое кем-лпбо

]!1оrкпо, паконсll, вместо того| чтобы лрлбавлrть
ЧПСrlа! ВНЧИТаТЬ ИХ! а В КОНЦе ВМеСТО ВЫЧИТаН Я ПРи-
бавлять llзвесl,пое чпс-,rо, так, llапример, воспользуеil-
с' числами первого пр мера настоящеil задачи,
и пусть sадумаllпое чпс.,Iо будет 12. Улsоиs его, полу-
чим 24i выqптая отсюда 5, поJ]уqим 24-5; умвожая
на 5, получом 120-25; вычптая 10, пол}"qим l20-З6;
умножая на !0, получнм l200-350, З.jlесь вvесlо
того, |lтобы выqесть. нужllо прибавIlть 350: суYма по.
луqится 1200, и чпсло сотеЕ в веЙ (l2) дает задуман-

c,,loBoм, цптате,lь ножст вItдопзмспять и разнооб-
рззить эту задачу как ему угодно.

l07, Секрет разгадываяtlя с вllду прост: обратиtе
вfiимавпе на цяфры, написанлые в самой яIlжпей гра-
{De. Ес.lи вам ска>ьуг, ltапппмср, что за"I},манное
чисJlо находlIтся во'2-м, 3-м и 5-м сто"lбцах, сqитая
справа (влц на 2-й, 3-Й,5,Й п,tастлпках веера), то
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l 1о)l(пте qпсла, етояцпе в 9тих столбцах бялзr, по.
,ry,rrtTe 22 (2}4{ 16), и будьте увереяыl что заду.
шnllo ltiieпHo 9тol а не иfiое какоеrIябудь qяс.lо).

Ijщс пример-qясло 18, вы найдете его во 2-м
ll 5,м столбцах. Внпзу этих столбцов стоят числа 2
Il l6; сложенвые вхеgfе, оно дают дсйствитеr,Iь.
lll) I8,

l(ak же составляется подобяая ,габлпца?
l]с.,rи паппсать ряд члсел, яачriвая с l, таких|

,]п)6ы кажлое бшло вдвое больше предыдущего, т, е.
l, 2, 4,8, 16,3?, ..., то ряд этот обладает тем заме.
|lilтсJьным своиством, tlтo каждое це.лое по.Iож те{ь.
Illc ,|t|c.lo может быть получепо, и ве болсо чем одIlим
(llособом, как сумма HeKoтopllx члснов ряда. Ilапри.
lte p, 27: 16 { 8 { 2 + l. ДJя составлеIlия таблицы
1,1',l lllя,lи только наl]альные члены ряrаi 1.2.4.8, lб
12", 2l, 2', 22, 2Д|, с"lоже1,Ilем которшх ожно полу{ить
lп,(. цllсла от l до 3l (-25- l ). за каждl,лм из llих
Jilr(репJсн опредёленпый столбец таблицы (см. ниж-
,!l(ло строку). Воспользовавшись указапtlым вышс
l lll)iicTвoм ряда степеней двоfiки, мы помещаем ка)к-
]ll)c llслое чпсло в те столбцы, в основаяии 8оторых
.l(rlт степепfi двоfiки, в сумме состав?'Iяющис это
,llrc,,lo. Так 27 лоладает в столбцы с осЕоваплями l,2,
tr, ](i. ТепеDь ясно, лочему для угадывапип достагоqво
(,r()il(пTb qис.qа, стоящие внизу столбцов. ,\1о)кно вос-
lll)llьзоваrься этим свойством степеяей двойки для
l)iiозllаqеяия ч!сел. напишем для каждого числа ло.
a,lсловате,lыrость йз 0,я l такую, что на первом местс
l ll|)nвa стоит l илл 0 в соотвстствпli с тем, содерrкrтся
llllllIe rlпсло в первом столбце или нет, на втором l
t|.|ll 0 в зависliности от того, стоит J|л число во Bтopoш
( lоJбцс, и так далее, Напрлмер, число 27 обозяа-
лjlоl,ся этим способом такj l l 0 1 1, а llисло 12-TaK:
l) l | 0 0. Усrовпvся пе пlIсать пули, стоiщие cJeвal
11)fла для числа 12 по,lгIпм представление ll00.

'I'акой способ записи называется овоuцноа счсfе,
llllil tвобрdх :енuя чuсеr,

Для того.Iтобы изобразить число с его помощью,
t(n|(cм не обязатеJIьно иметь llеред гJаэами таб.rицу.
,/llп.татоqпо представить целое чпсло в виде cyxlliltl
( lсlIспей двойки и на местах, помера которых (считая
i,||l)llaa Ha?teBo, ilаqпqая с 0) уqастЕуют в 9тоfi пред-
( tillJ,l|cллпl поставить t, а tia оста.,tыrцх местах 0:
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ДвопсUое пзображсяпе

10
ll

l0l
l00l0

бп Х З: | 8л,

(4z + l}.3: t2a + 3, (l2a+3+l):2:6a+2,

rlacтHoe от деленfiя 9r+3 яа 9 paвllo r?, иl поль-
,l\llгl, прави.lом, мы уга,!!rваем чис,]о 4л+ l.

iJ) Д;я числа вида 4л + 2 имесм
(1lr * 2) . З: l2z * 6, (12д+6):2:6п+З,
((j,l + 3) . 3 : 18/1 + 9, (l8tx + 9 + l) : 2 :9п { 5,

IlxclHoc от дсленllя 9ll+5lla 9 равно n tI, пр,r,
бilп.rlяя к 4п число 2 (де",tсппе пацс!,Iо пе выполнялось
1,,11,|io ло Bтopoil раз) l по.'|учаеll задуманное, qис.qо.

l) Дrlл чIlсла внпа 4л+3 имесп

tllr{З).3:12л*9, (l2,1+ 9 + l):2 -6л + 5,

(lr, + 5) . З: l8,z + l5, (l8r+l5+I);2:9,+8.
llJfllloc от дс.rенllя 9п+8 на 9 paвllo n п. посту-

llilл с нпм, как указано в условли, лаlодпм задуман_
|lll(, ,lпсло 4, + 3.

'|'акям образом, всегда полуqается залуманllое

lll. обращаясь к решенлю эадачи 109, находfiм,
!||l! лля tlисJа вида 4а окончатсльный результrт
п1,1, |,с,lеIIл'l ,traeT 9л, т, е, цuсjlо. |aратнае 9, С,r"допа-
1Lnlnlo, сумма ,цафр этоrо чIlсла должна делитьсп
lrrl l), а отiюда закq'I!оqаеvt qто пешзвестпая яам цифра
,lilliol]a, что, слOжив ее с остапьнъ]мл известными
|llll|lpaMп, мы до.пхнll получить qfiсJо! деляUtееся па 9
(l, i. KrralHoe 9). Ес.l rке ryмма изпестных цифр
l,]|jlIl,a 9, то зlIа'lиг. tlеЧJвестtlая Lчфра сама есть 'l.
||,лl ||ам дано, что опа lle нуль,

/lля чпсла влда 4r+ l резу,rьтат вlrll слений есть
||,l -гЗ; lIпибавJяq сю,]а Б. лол},qасм число, KpaIHoe {l,

l (, Kt,aTHa 9 сумvа его цнфр.
Л,rq ,Iис.па Btt:a 4а + 2 рсlу.lътаI вычltсlеllllй даст

ltll -l- 5; прибавляя 4, получаеv t|лсло, кратвое 9, cne,
л,,ll:lтепыiо, и сYмма его лфр дп.l)кна быть кратной 9.

I!1л.,псlI д,]я ,Jпсла BI1,1,| 4л-] З окончательный
l,( lv.lbTaT вычllсrlепltй дает 9л +8, Прибавlяя l, Ila,
],"r,,l, чигло, кратное 9. сумма еrо цllфр такх(е
лl).лi](на быть кr,атна 9,

lIгак. указанIlые намц выше правпла всрllы.
l12. Ec.rи пад каким-либо числоц 'l 

пропзводlrтся
Iln]L }rмножепяй ДеЛенfiЙ, то получается результат
xll]-r пЖ, ЕсЛЕ про}tзвести те же деjiствllя ttад

у
2l
22 ят.д. |0000 ll0 и т. д.

20
2l

Двоичная еистсма очень удобна для представле.
яия чисел в вшqпс,tитепыlых машинах, так как для
записп любого r!иcJla досl,аточно ToJbKo двух зяа-
ков-0 и l, В обшсупотрсбитс.lыIоfi )fiе де..тичноil
ctlcтeмc дIя эmго требуется l0 зпаков-0, l, 2, ...
....8.9.

108. Еспл задумапо чстllое числ'lо 2r, то, лроделsв
с ним указанll!,ю лоследоватс,,lыIость действий, по.
лучим

2п. 3:6п, бп:2:3п, Зп. 3:9п, 9,.|g: а.

Удвапвая частное n! лолучаем задумаIIпое чпсло 2r,
Проверпм правп.rlо д,,lJi нахожденля задумаЕного

чвсла t общем сJуqае. ЕсJл задуttlано чltсло четяое,
проверка },r(с cJcJaHa. П)сlь телсль ]алумrllо вече1-
tloe ,lпсJо 2л+ l. Нашlt лой(твия llрлниvаlог вllд

(2'' + l) ,з:6'x + 3.

Поскольку это чпс.:!о па 2 ве деJптся, то, прпбавляя l,
паходим 6r+3+1.:6r+4, Разлелt]в это чlIсJо
ла 2, получим 3n + 2. далее, (з'? + 2) .3 : 9, + 6.

ЧастЕое от леления 9п+6 ва 9 равно tl (а оста.
ток равеII 6). Улваввая это цастuое л прпбавляя ll
лаходим задуманное чиС!rО 2' + 1.

l09. Вслкос чисJIо llo)tieт бшть представJlено в од-
пofl яз следуюlцих форм: 4r, 4r+ l, 4п+2, 4п+3,
lде букв€ а ву)кпо лрпдавать зпацепия 0, l,2,3,
4 л т. д..

1) Возьмем снача,]а чllсло вида 4, л произsедем
tlsд лим указsflпые вышс деilствия. По,rучаетсп

4п.3:12п,
L8п : 2:9п,

12п:2 _ бп,
9п:9: п,

2) Для чrсла впда 4r+ l поJучим

3:2l-l-
5:2'*

19:2а*
l34:27*
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(6п*2).3:l8пt6, (l8п{6);2-9л{3.
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оба эти результата,
роfi па р, дадут,

?Iгl. итаlс. зп ая

* tl, достаточно из
получять qrсло /!.

quсJох р, то полу,lится результат вцда р#:.
разделенlлые первый на /'. а вго.

очеаидЕо, одно и то же чисL.Iо

число #;-и сумму #;_ +
пос,lедяей i]ыqесть первое, qтобц

|, (i. Сумм}.I, которые даются! будут: 5,7,9, l1,8.
l лJilдыв;lя этlл qfiслаl лолуцим 40. flоловина этого
!lll,Ja (20) в есть сумма всех задумалных qисел.

:lllая теперц что_ су йа 2_ло и 3_го задумапных
,ll1.1.J, ссть 7, а су ма 4 го'и 5-го ,lисел есть ll, вы-
,rlrtacM 7{ ]] _ l8 из 20 и лоJlуqаем первое задумац-
.t(. чllс,ло 2 и т. д.

llолобпым же образом tlадо посIулать л в том
l lvIlre, кOIда задумапо чс],ное ч!!сл0 чl{сел.

Можло узнавать чис.lа и так. Если кто,lибо заду-
]!t;lсI З чrсла, предложпте ему сказать лх суммы по
х ll, как объясвено выше; еa.ли он задумал 4 числа,
llll.л.lожите ему сr,lожrть вх по трп й ск8зать вам
t\ммы: (lсли sадумано 5 чисел! прелложиlе .сложить
ll\ по qстыре п сказать вах суммы и т. д. Затем,
,lll)6ы отгадать залумавпые члсла, }lужЕо руковод-
l llll)Dаться следуюцllм обпlим !lравилом.

l}ce извсстные суммы сложпть и по.Iуqеяный ре-
t\.lll,,гa1 разделить па rlислоl еди!lицей меньшOе t]}lсла
]lлчман!|ых чпaел. поJrучсllllое частвое д есть сумма

ltlt\ задуманншх чисел. После этого уже нетрудяо
|, lillll hа)(]ое чиг,то в о-деJыlости, Пусть. lIалrlпмер.
,.,,l\ лlлны .l, 5, 6, 8. Суммы по три будуг З + 5 + 6 :

l1, 5+6+8: l9, 6+8+3: l7, 8+3+5 - l6.
('li,ца,(l,tвая э,гя aуi{мы, Itолуqаем 66, Эту сумму пало
l)i l]1ел'lть на 3 (т. е- на чясло, елиfiпцей ме,iьшсе
,r1l.,ла задумаllпых чllссJ). IIолуllастся 22-сумма
l( eI задуманншх чrtсс"T_ Ес!rи тепсрь пз 22 вычесть 14,
tll),1!llлra послслпее из задуманных чltсе-I (8); выцн,
l:ln l9, noJ,]yr]acM лервое (3) и т, д. понять и доказать
ln t. ,то петр}цfiо.

'liелаюlllllм 
предоставлясi{ локаTать, что D случJс

,L(,lllolo числа задуманIIых qliсел lIельзя брать по.
ll:llll|() суммы так, lIтобы посJедняя состояла лз по_
l,ll,,ц}lсго залумавпого qис,!а п.!юс первоеl а недре_
MllllIo нало так, чl,обы складь]ваIь последпее и вто-
|!л. llз залумавпых чисеry.

ll{. ,ЦеiiствIlя, которые про}lзволятся в данноJ.,,
1,i!Чi]е fiаД 3аДУМаННЫМ ЧllcrloM Л, МОЖН0 ВЫРаЗl]1'Ь

можно, оqевидно, всяqески видоизменять яастоя-
ЩУЮ задаtlу, так как, во-лервых, можно деrlить я
умнOжать на каhис угодно члслаl а во-вторых. BMeclo
тогоl tIтооы умножать и деqить поочередно, можно
спаqала Умножать два, три и т, д, раза лодряд, загем
столько же раз делить или наоборот. Моr(во тдкже,зяая посJ!едцее qacтHoe, эаменять сJIоr(епие вычята-
ллем, если задумаlrпое члело охажется лrс}lьше поJtч.
чсппого пос,lедяеlо ча.гного, и т. д.

l 13. I. Пусть 3адуманн|rе (Iис.,iа о, Ь, с, d, е- Данысуммы o-Lrl Ь+с, c+d, d+e- е+а, Складывая
ayMMlI,l1ояцпе ла,печетIIых местах, по-lучим а + 6 ++с+ tl+e+ в иl склалlлвая суимы, стоящие пачетныl местах, получIlм 6+c+d+e.
_ tsыqитая из первой суммы вторую. по.,lучаем 2с.llоловиllа ?того числа есть первое из задумавных ци-
сел_п, Выч гая а ltз а+Ь, получич Ь l, г. д.ll. llycтb зrдухаllш чпс-qа о. r. с, d, е, |. Данчсуммы a+D. Ь+с. c+d, dJ-e, e+f. Ir6. Сучмы,сгоrлие.нd яец(,тных мостах, la исключеtlttем пёрвой.дают.+d l-el /. Суммы, стоrшllс па qстltых мес-т?I,да|от rJс+drр+f ra. раlпость че,{ду 9тойaчммои и прсладущсй есть 26: lIoJloBпHa этоm qисJа
rl есть залуманное второе ч}tсло 

'. 
остаJiьвые qfiсr'Iа

Llаитll чя(е лсгко,
лlо)кно эти 3адаqи решать иныvи способамн, вз

воторых укажем lla сL.lедуюцIlе,
Пусть ,lIlсло залумаIlIIых чнссl бчлет нсчеlное.
LJlожив все данныо суммы ll раздсJ.lив полчqенноеtlисло пополам, найдеv сум\4у,всеХ Зпдучаяных ои-

.ел. Lсли л(е задчмано четное чис.lо чиселl то c,,loжllltt
псс данl{ыс суммы, кроче первоЯ, результат подеJнцгопо]аv и полу,IlI\,{ .!vму всех 1аду\Iанныч tlисел,
нроме первого. Но, зная сумму всех iадчманI|ых qlt.
.ел, Jегко Bailтfl в лалном с.rуqас кажлое tlllсло в от-делыlо.ти, lIycтb, вапр,rмср| Jадумаllы чисJа 2| 3, 4,
l72

l, l!,1,1e + ++. Ясllо, что, вшчитая л f,, лолучиlс

;,

, а lTo выра)ýепле моiliяо представить

|7з



l!5. tIисло, которое умfiожается на 2, \ает все2dа
qeTlroe произведеяие, Следователы{о, сумма обопх
лроизведепий чет!а или пеqетп9, смотря по юму, бу-
деа ли четное iльнецеfное другое лроизведение, Но
есля чис.Iо Бlпожится на неqетпый мпожllтель, то про.
пзвелевве булет чстныч, если множимое четfiо, l{ не-
четнымt еслп нечстпо мложимое, Итак, по cyNIMe
обоп{ проttзведепиЙ можно судltть, цстно илtl I{еqетно
то,lllc.jlo. которос мнох(ятся tla нсчетный Mяo;xtlтeJb.

116. Пусть Д I1 В-Dзаимпо простые чвсла и два
Jlругих о п a-тоже взапмно простые чпсла, при,{ем
/ кратно члслу с, После соответству|ощiJх yмHorielnrй
моrкет полуqиться сумма Ас{ Ва или Да * 8с. Яспо,
ЦТО ПеРВаЯ cyмnra ЛМЯltlа На @. ВТОРаЯ Же- ВеТ. c,Te'
доватеJьяо, В умtlожптся l1.1и ве умно)l(ятся иа cl
смотря по тому, делпма или l{еделl!ма на а сумма,
полученвая задумавшItми после соотвстствующпх
умножеяиii и сложенпя.

l17, Пусть задуманлые чшсла будут а, Ь, с, d, .,,
Над нllмп проlrзво,'tятся с-rедующ е дсйствпя:

для первых дв},х чисеп:

(%+5,.5: ioa-l 25, lй*25* I0-10a+35,
l0a*35*D:l0o*D*35;

для третl€го числа:
(l0o + D + 35). t0+ с : I00a + I0r-L с -] З50;

(I00d + 10D + r+ 35_0). l0 +d:
: l000д + I00' + loc+d+3500

ит,д,
Отсюда ясво, что, в1,1читая из резvjlьтата 35,350,

З500, смотря по коJlllчеству залуманllых чllсе,I, мш llo_
лусим все задуманные числа в виле цифр остатка,
cliиTarl с.ц€ва ЕаOраво.

Х. ИГРЫ С ЧИСЛАМИ И ПРЕДМЕТАМИ

l20. 4:5 - т

tz1.5:5*5-5:5.*.
l22. 0:5.(5 - 5) : 5

лредыдушllх.

: (5 _ 5)r.

Вот лекото.l23. Эта задача с.!ожнее
Il1,1c пз ее решенпй:

I18. 1:
lt9. 2_

4Ут
5+б

;ll:з .rз+ }, зr:зз-з,$, зr:зз-.{з.
l24, l00 - 5. (_2* 4). (l +2 +7).
l25. Чтобы бL'ть победцтелем, старайтесь только.

,|Iобы вам }цаlось }tазвать число 89. Яс о, что, еслц
lllll llазовете зто trис!,lо, то какое бц rIисло (дссять,п]и
r,,1.1,шсJ ни прIlбавl,л Ba]u пр(rlивп'lh, вы iогцас най.
л(гс соотвстствепЕос число, лобаRив которос к поJIу.
Ilc,llloмy ротивпиком вьт по.пучаете сто п выrlг.

llo, чтобы суметь павер яка сказать <89r, а потом,
11la,ll]T. и (100>, постарайтесь разобраться в следую-
lIlll\ otlellb нетрулных расс},кдеllлях.

lIa,rHeM oTHttMaTb, сколько возмо;fiно, ог ста
llллlIпадцатr, Полу,чим ряд таких чпселi 89,78,
5li.45,34.23, 12, l. И,rи жс, если напише!1 их в
llrдкс возрастапllя, ло,llучпм

1, 12,2з, з4,,l5, 56, 67, 78, 89.

заломяптъ 9тп чI!сJIа очеяъ лсгкоi столт то.!ъко
ljlять лрсде.rrъя_ое чисrlо, т. е. l0, и лрибавить к нему
| по.lу,lится | l. 3атем бсрем это чис.!о и в.е ,rнcJal
, lл гаt],lенв1,1е tчнЬ;ксние-м I l на 2. IIа 3. rr; 4, .., , ла
l]. - по-]rучпм ||, 22, з2, 44,55, 66, 77, 88j увеJи,]пм
пrяiдое из этllх tiпсе,] едlrвлцей п начнем едивицсй
,кс ряд, получим опять-таки лредыдущпfi, уr(е вапи.
l пltllый нами ряд чпсел:

,, l2, 23, 34, 45, 56, 67, 78, 89.

Яспо теперь, ес.Iи вы скажете <l}, то какое бы
,llIc"lo (по усJ-Iовию яе болOluе I0) яr, пазвал другой
lilраюший, он не помсшает вом сказать <l2l| iочпо
ri{ же вы всегда шоr(ете нsзватъ 23, а затем 34,45.
П;, 67, 78 и 89.

по
67,

t74
I76



Когда вы скажете <89r, то, какое бы число (не
большее l0) fi назвал ваш соперн!iк, вц aовор{те
<сrо> и выигрнваете.

Отсюда видlrо такжеl qтo если оба играбщих
9пают, в чем делоl то выигрыва(]т всегда тот, кто
первый скажет <одип), т, е, тOт| кто пачлнае,t
игDv.'i26. Если Bl,. хороIло усвои.rи рсшенне предыду-
цсй задачи, то нетрудпо видеть, как надо поступать
в каждом отдельяом случаё.

ГIусть, папример, пазпачевпое qис,lо будет l20;
пDедс.1ьнос, как п выше, равно |0. Тогда, очевlцяо,
ружно пметь в внду qвc.la l00, 98, 87. 76, 65, М, {3,
З2.2l, l0, т, е, на,lllнал с l0, все кратItые ll. увелп-
чсппые на 10. Отсюда также B&:lBo, что sнающий
решепие этоИ задачп в]rлгрывдет всегдаl есл он

Пусть, tlапрllмср, задапное чllсло будет l00, яо
прсlельнос ll c.ro есть не l0, а 8. В такоц случае
пужно имеl,ь в впду qfiсла 9l, 82, 7З, 64, 55, 46, 37,
28, 19. 10. l. т. е. в9чиная от единлцы, все qисла,
пратнше 9 и уве,Iпqенпые на едпниtlу. И в данном
сJучае зпающIrй задачу всегда выигрывает! если оЕ
tlачппает.

Но еслп Ilрипять ва предельвое чпсло, паприп{ер,9.
то ц сла, которые пухiпо имсl,ь D виду,6удут 90,80,
70, 60, 50, 40, 30, 20. l0_ и я.по, что Еаli!нающий
з,jlесь может проиграть, ес.Iп друюму йзвестеfi секрет,
ибо, какое бы число начинаюulfifi нп ска3ал, он Ее
может помешать другому fiазвать l0,20 и т, д,*все
чIIсла до l00,

i27. Можно п€рекладывать слиqки так: 4 к l, Z
х 3, 5 к 9, б к 2. 8 к lq-ялlt иfiаче: 7 к l0, 4 I( 8,
бк2, 1хзн5к9.

l28. Обозпач м положенные в ряд сппчки номе-
рами l,2,3,,,., 15. Тогда задаtIа решается путем
следующих 12 перекладыванItЙ:2 к 6, 1K6,8K12.
7 к 12,9 к5, l0к5,4между5п6,3между5и6,
l! между 5 и 6, l3 ва месю с номером ll, 14 fiа то
же место, l5 fiа то же место,

129. Чтобы покаэать процесс правилъного переяе.
(ения кружковl обозначим кружки цифрами 1.2,
3,....7,8, иачиная с па llеньшеm. затем изобразпii
пllоцесс переIiесеIrпя таблицей па стр. l77.

176

Отсюда мы впдим) чlо на па;lочку Ill, когда опа
спободна, надсвают(я тоJько нецетные кружки (1"й,
:l,i],5_; и пр.), а rra В-только че1,]Uе, Так qIo, на-
llpltMep, лqя п€ренесеlIия чсr,IJрех верхfi,lх кружI(ов
l,y,]iнo бы,rо спачзJrа перенссти Tpll Bepxнllx ла вспо-
NlогаT,сJьную лалочку-rtто, 1(ак видно из таa)лпцы,
lх)TребоваJо сем{ отлельных ]IсрекJ,lадывапIIй, - за-
1с]\| 1lb] перспеслл 4-й кружок яа третью па!']очку-
('lце одно переклады вая ие - и, наковец, трл всрхпих
l,ружка со второй палочкп перенесли ла ту же третыо
l](,t}cpx 4,го круr{ха (прDчем l,я лалочка иl'ра!'lа у нrс
Illb,]b вспомогатсльпой), что о]lять лотребоRало семи
t,г,](ельных lIереlrлалыпапий,

llTaк, вообще, чтобн при таfiпх условиях лерене-
1,1ll lioJoltпy из п кахлх-н}tб!ць t{py)KKoB, раслоложеtt-
lilix вертякаJьяо в убывающем порядке, lyrxllo сна-
tli].la лерепести кололlIу из (n-1) верхних кружков
tlil одно из свободнt{х мест, потом основавие, т, el
х il лружок, па другос свободное место и, лаконец, fiа
1l) }ie место о_пять всю колонttу из (n-l) верхяи!
l(|ly)(KoB.

Обозпаqая число необходимых отдельньтх перене.
('t,llxfi бчквою Л со зпачко]\{, соответствующим qислу
l\l)!'/tiKoB, llyeeм, сrrеловатеjьно.

I,2,3,4,5,6,7,8
2,з,4,5,0.7,8

з,45,6,7,Е
3. 4, б,6, 7,8

4,5,6, 7,8, r,4,5,6,7,8
I,4,5,6,7,8

4,5,6,7,8
5.8,7.8
5, 6, 7, Е

2,5,6,7,8
1,2,5,6,7, E
l,,, б,0,7,а

2,5,€,7,8
б,6,7,8
5,6,7,8

l
l
3

2,а

2,э

3
3

l
l

2
|,2
1,2

2

4
1,,l
|,1

1
з.4
3,4

2,3.4
l.j2.3,.l

П":2П 
"-l l L,

lп



понижая зЕачепие 
' 

до единицы п делая подстаа
вовку, легко ваходим

п,:2"-1 + 2"'+ ... + 2'+ 2'+2' +20.

Полу,Iаем, с,,iедовательно, сумму геометриqеской
про]грl сии, коlогая laeT

п||-2п _ |.

laKu| осDаза.|,, в lлцчар dр1,1соl iluралuаьI uэ
8 крц!.каа нц ,сна гdрllатi 2q - l, u.,u 2Ji, оrdрлёньtх
пе р е клаd t lB а н ut! к р lJ хк ков.

Допустrlм, .ITo леренос одного кружка продол,
,(ается всего одгlу с(вуllду, ]ог_а HJ переvошение пи-
оамиды и l Bol ЬЧИ ХП\/hКОв поlребуеlся 4 минуllJ
i ,uшпо*. Что же касается переноса башни из
64 кружков, то на это попадо611тся

18 446 744 073 709 551 бl5 сек.

А это зва.Iит, нп более и ни мепее, как пять с лиш-
ним миллиардов веков.

l30. orBeT на воп[)ос неожlданъо окя']ыварlся свя-
]аяным с двоичдой .исlрмой и"ображения чисе.'l
(см. решение задачй 107), Представим каждое иэ чи,
.ел 12, l0, 7 в двоичной системе:

t2 * 1100

10 - 1010

7 , 1ll

В каждом столбце получившейся таблицы, за ис,
iDайьего пDавоlо, стогт по _lBe едиl иUы,

Лервыv холом иlDои i ne"lae- laK. ,l1обы в каждом
столбIIе стояло по две единицы ил ни однои:

|2_
10-
6-

1100

10l0
110

Своим ходом игро( Б варушает 91о cвoilcтBo, а иг,
рок Д еIо опять восстававливаетl

l- l
7 _ 111
6 _ 1l0

Еслу 1lы лрослелич ]а иlрой 1алес.то )вуJllч,чrо ка,
я<лыv отвiтrlыv \olol, игрок,4 воссrанавливае- нару,
mепное предыдутцпм ходом б свойство таблицы содер-
)llaTb в ка)кдом столбце четное количсство елилиц.

I]азовем систему и5 трех це,rьтх неотр цательных
qисе,l пOJвиJьноЙ, cl 1|l по,l.е лре l.'lаВлеl l,Я Ка)r{дого
цис.ld ; двоичной си.'lс\4е .1юбой сто,lбеu .одсржи,1
четное ко"]]ичество едfiниц, и неправилыlой в протпв-

Легко видсть, что правllльная система после !,Iю_

сого \о4а сгзнпвиг.я lle lрави,,lhllой, а и, любоЁ lle-
ппавh.rьноЙ cllca,NIl,j o,,lI l14 lолом в.tsl!а мол:lо cle-
лiгь правилчную, д.-я ,rn-o давай,е высерем самый
левый столбец, где стоит пеrIетное qисло едяяпц, и то
пз чllсе,], которое в этом столбце имеет единицу, за-
NIенl]N1 на меньшее так, чтобы получплась правильЕая
система. Это. оqевйдЕо. всегда мо}кно сделать,

Еслп псходная спстема чисел неправилъная (как
в пашем пример€), то паql{наюrцfiй игру uсегда будет
в выигрыше. Для этого_ оп должен каrкдым.своим хо_

дом де,Tать правилъiый набор чйсел, Ес.пи хе,исход-
ная система правилъная (палример, 12, l0,6 или
l3. 11, 6), то ваш протйвн]lк1 если он знает секрет
игрьi, выиграет у вас, как бьт вы пи играли, В 9том
слу!тае делайте произвольные ходы в надеrкде, qто
пDотивяпк ошибется й после его хода система чисел
ciarreT неправильной, Тогда перехватывайте ияициа,
тив\ и доводйтс игр\ до побе.{ноlо коllц2,

ilодно оасчладjiаrь спи,lки на 4. 5 и более кусек,
Вu выr:rрасте. е., и бчlе]е_иlрагL так. "гобы

посJе каж]оiо вашеlо rода в л]обоv столбUе табтицu
стояло четное чпсло елипиц.

xI. домипо
l32. Все дело в том, qтобы лриготовляясь к <уга_

дыванию) и переворачивая косточки домлно <лицоv])
вчЧ1, трl'надItагЬ иJ r{yx распоilо}кить в таком пOсле'
лова rельноц порядке, Kai ва рис. l63,

l78 ,7s



Ряд 9тих (осточек, как вrдиl\I, представляет рял
первых двенадцатIr натуральных 1,111сел да еще нуJь:

l2, 1l, l0, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1, 0,

u ,|,,.ла 1ги lд}l в },бываюшсV порядкс, спрэва la
,|и\! Dядо\l Bl, пo\l-UIae,le (lоже .,1yUoM, вdи,l еIце
l2 п,,ilо"ск в (aKnM уlод lo l,огялhр. Сс.Iи tс l"pb вЫ

\ijlere в друlуlо коvнаlу. а пlO,нибудL пегемегlит
irpaBa ча сво lе.hо,lько lчеdд< l2) hосlочек и lри-
(lJB,1,1 llx 1,1l,. ч,Uбllочll lIl,,и ,а (tj,6) в, еьо. lo. LU,
лIlатясь, вы откроете .реанюю (т. е, 1З-ю по cTcTy,

рялу, и на пей будст KaIt
бы.,]о п€ремещеrю в ваше

то Il оllи доцжны пересеtlь не
1rcHce ш(сти косточек, по-
сl(ольку ня одЕа (осточха не
мож€т пересекаться двулlя
лряп{ыми, то в нашем квадра,
те должпы присутствовать по
краЙнеIi мере 12 косточск, ,iтo

I37. Такой квадрат сло,
)Kl,Tb нельзя, Показать, это
N{оrкпо точло так же, как я в
Ilредыдущей задаче. Необхо,
лIlмо провести по пятп прямых,
нам квадрата.

138. Лрямоугольнпк сложить
шепиil лриведево па рис. l64.

Рлс I04,

паРаЛJ]еЛЬНЫХ СТОРО'

можно. oj(Ho з ре-

шшшввшшиамаа

счllтал слсва) косточку в

раз стольпо очков, сколько
отсvтствuе косl,оIIек,

Поче"у .lr*, IIетрулно разобраться. Когда Bbi ухо,
дllте в лругуlО Iiомпа,гу, то вы знаете, что в середиЕе
гялJ Il. гев.рьrl1,1\ , и,h,] l,,ой, ввегч кOсIочек до
\,, ,о.,еr,,,, пl, rол K".rol,,a. l, е, {0,0l. IIa.,I, rавh,l
Iепо/L, чэ l.о\чсl LPl,a в в 1 U l е 

. 
U , с } l , l в l l е с ,laBolo

олll.] hо.lо,l](п, Какая 1оlда (oc,lo,1 l

будет яахолиться в серсдиле? Очсв дпо, (0, 1), т. е.

едиаппа, А еслл лерсfflссти,гь двс костоqки, то в сере-
дппе будет паходиться костоцка с лвумя оqкаllи; если
лlр\rvе;l llb тги hосго,],,l , lo в сс|\дJllе 6) IcT hос-
,ol||:a . IlP\l l очкJч,l l,,l, 1 С.lоUо1,1.,рё]р l,] хп'тOч,
hJ обql?l1.11,1 о верно поп9п\еl ва\4 чllсJо ,l, рс\ешрн-
нui спгава l, ,lе;ый коllец hосlочрк до\Iи,lо. (пере-
пlеrцаIоiся, qтo нало всегла поп{пить, пе бо,lее 12 ко,

lllpY vor(llo продо,lrtаIь, ОпT гь }йlи в другую
Iio]\Il,aly ч поп['осиlь t<оtо-.rибо пер.rrссrиrь с пгавого
*nuu" i,u rевьiй еце несколько косточек. Возвратясь
в 1,o\1l,J-), Bu oTKpoelc костоIиу, укаJываюulуlо |lисло

псDсмед;нllых Kocro,rcK. Orra будет Iелерь впрJво от
ср,,дIlсй и, ч обLl найlи ее. ha!о за этой ср(лllей от,
с,llla]L го порядку говно стол_ько. сколъhо косточек
бь]"!о псрсNlещено в предыдущий раз,

l80

13З. Сумма всёх orIKoB равна l68, Убедиться
в этом можно вепосредственным выqислеЕием, пере-
брав все 28 костоqех домйно. Но это долго u скучяо,
ГIоступим инаqе,

лредположим, чlо у hас имееlся два комплекта
доциilо, Разобьем все 56 hосточок на 28 пар так,
чтобы в каждую пару входили две (осточкп з раз,
ПЫХ KoltnJ'IeKToBl ПРйqеМ ТаКПе, qТО СУММа_ ОЧКОВ Па

пеDьLlх и вlопы\ месгах в них равна 6. Например:
tзl sl rl tз, lj, (6,4) и (0,2l, (0.6l и (6.0,,л(3,3)
n rЗ, Зl 

" 
,, i- Э,о, оч"u,,дно, можно сделаlL, c},[ll,ta

.,lKoB в каддой ларе равна l2. следоватеlьно, cyм|\la

., nn* u лuv.х компл'скiах paвlla 28,12 .: 3J6, В UдlIом

,(е комплекl,е будет содержаться вдвое меilьше оч,
ll,,B. r. с, 108.

Сп, вьиге это решенио с lадачей 38,
lj6. Прслположим. чlо такой KB.1,1pal t:,ло,{иIь

лlо,,,.|о. ГlDоврдем паралJе,]ьно oclloUalty!o hBa,]paTa
,nu,,n""uic, де.lящис боhовuе cloponLl hвадра,lа на

u",,",o" oaBHue час]и, [1о }с,]овilю кJждая иl лгове,
л, r,,"o, < 

'прпrшх псгесечег rогя бы ол,]у хосlочку до,

миво, Но над Jхобоii из прямых лежпт qeтI{oe qлсло
(4. о лли I2) маJенLкич квадра!оо, равных пп loBllHe

l,осlочки, Поэтому hажд]л пгя\rая псрссекас, чсгчое
чис lo hо.lо,lек и, зllJ,lи,l. нс меньUе дв}х, laKllч oU,

oJloм, ппов,,деннuе пря!ые перосекаю: не менес ше-

i,iu nn.riru"n, Если теперь аналогhчllым обра,ом про,

вести трIt прямые, параллельяые боковым сторонам,

ш
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139. Зада.lа
ремещепиямп:

бв
4в
зв
5в
7в
8в
бв

xlt. шАшки

решается в 24 хода следующ ми пе,
Из этого последнего располоrкения шашетl, наобо,

ро,г, можно перейтп к исходному также четырьмя пе.
ремеще!иями. Решите эту обратную задачу. Теперь
это нетрудно,

141. Первоначальное расположепйе шашек пока,
зано яа рпс. l70, На рис. l71 показаны последоваr
тельные перемещепия ша"

l40. Исходное положевие ша]лек показано
оис, 165.

Р!с, lб5, Рис. 166.

Первое леремешение. Слева l меем двв сво.
бодных месrа, лерекладоlваеtl туда 6-ю и 7-ю шаt-]ки.
Получается располоrкеЕпе, как на р с. 166.

, Второе пер емецение. 3 ю и 4.ю шашки пе-

лекладываем Еа освЬбодившI]еся места и полуqаеN{

рис. l67,

шск:
l) пере сщаются иа

свободные места В-я и
7-я шашки:

2) перемсцаются ва
свободпые еста 3-я и

на 4 я lцаulhиi
3) леремешаются на

свободные места 6-я
9-я шашки;

шашки;
5) наконец,

и 10-я шашки.

Рис. l7l.

4) паремещаются на свободные места 9-я и l-я

5 2в 4 4 в 6
6 1в 2 2в4
4 3 в l 3в2
з 5вз 5в3
5 7 в 5 7 ь5
7 9в7 бв7
8 8в9 4вб
6 бв8 5в4

aaооaоaоaо
вgl23456?
оооa ооооaо8sl2 56734l0

о do34l0aооaооо89l2675

е
8

a о о a"о a ооaоaосоa
l2345678

aооооaо
27l5эq8о

6
ооaa.5з48aооa67l2

оaоооооaоa
|2э456?89l0

a aaооооооa8 2 6 7 5э l э 4l0

aaaaaооооо
8 4la2a 75.9 lз

Ряс, 168,

Третье перемещение,7-ю и 1-ю шашки пе-
рекладываем на свободные места, по,l]уqаем располо-
жеIlие, как на рис. 168.

aaaaоооо,lrB27l53
Ряс, 169.

Четверто е перемещевие. Наконец, пере-
кладываем на свободные места 4,ю и 8 ю шlашки
ti лолучаем lрсбуемое раслололение: ид) l по!ря_l
четыре черных и четыре бе"lы\ шашки (рис. l69).
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142. Первопаqальное располохение показано на
рис. 64, Последовательные перемеIцевпя показавы па
рис, l72,

l43. Первоllача,rL lоё распо lоженир пока lаhо на

гllс, Ь5, Ш..lЬ Ilос,lедоваlе ll,Hbx перемеЩе]lиЙ пока-
запы на рис. l73, Нетрудно доrадаться, как сделать
седьмое и последнее перемещеЕие.

l44. Рпс, 174 показывает, как решается задача.
145. Для решения задаrlп шашки нуrкно поставить

Tali, (ак показано па рпс, 175.
Как же найтп это решение? Поставим в ряд

2а сппчки (рис. 176).
с.Iитая от l до 7, находим, ч,го в лервый раз при,

лстся выброс ть 7 ю, 14-ю п 21-ю сл!lчки. Отбрасы-
ваем их и опять наrIинаем сilитать от l до 7; снаqала
отсчитаем трц спиqки за 2l-fl, а затем возвращаемся
fi наqалу ряда, который содерr(ит теперь только

перемещаются на свободные места 4-я

Рпс. 167.

L83



9I спи,lхч.
4-ю, 12-ю и
следующем

Из петб придется яа 9тот ра9 выбросить
20-ю спиqки. Повторяя этот процесс. на
ш9ге мы выбросим 5-ю, l5-ю, 24-ю спlt,l,

aaооaоaоaоaоl0л l2 3 4 5 6 7 8 !,

ооaag7а12aооaоооо
lлlll2з450

aоaaоооaa
45625978l2

aоо

оооaaз97812оооaaоо

оооaоaоaоооaо
12 lзl2sц 5 67 8sl0 ll

оaоaооaa
7 а 9oll 5 б 14

aооaоо12вr2э4

aоооaооооо
Е g7 3 4/o|l 5 o14

aооa

ооaоoooaollaooo
l2lJl24l08g73

a оaооооооооо
l0 6245lllзg7812
aaaоaaоооооо
l08126245пlЗ9,?

Рпс, l72.

Рис. l74,

ltи. 9атем 10.ю, 22-ю и, наконец, 9-ю слячку. Оста,
tloтся 12 сппчек. Ес.,tи теперь на места оставшпхс'

aoaooao.ooaoaooaaaaoooaQ
Рпс. l75.

a llllllllll llllllllllllIl
Рзс 176.

ые шашкиl а яа места i'ыбро,
олуqим требуемое расположоr

слltчек постaвить. черн
lllснных- белые; то п
IIис (рпс l75).

оооaaaооaоaооо
l2lз l з з 4 8 ! 7

aоооооооооооо24l08g73lxlllr€14
Pfic. l73.

a

xlll. шлхмдты

t46. Решевие лриведено на рис, l77.
l47- л,lл того ,]тобы Korrb dбошел все свободные

{i3 клетки, он доJжен сдеjатъ 63 ход0. Замстим, что
|lDл каждом ходе конь меllяет цвет поляl lla котором
oi, 

"""одил"". 
Так что после хода с номероu 63 оп

бчлет находиться на полеl цвет которого oтлйitеп от
цЬета исходного tlоля. но по условию после этогd
хода конь должеЕ верпуться на исходпуlо кJетку. По,
Jlylleнnoe лротllвореqие доказlJвает, qто конь tle мо,
rlieT совершrпть трсбуемое путешествие,
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7,

7/)

й-

Точно так же можно рассуждать,
стоит любое нечетное число фигур.

и этц бчквы должны быть отделевы друг от друга
пчлями,-ясно, qто имеIощп_]iся у нас qетырех }тулеu

оi"-'riБ.,i r"".""чrо,'по. Следователъно, обход нёвоз,

l50. Как бы ж}к Hn перего l,а1,1, Bce,la ост?-
l пl.л п\'стал клеlка. Де/"твlllс,lь lo, IIa loBeM ,ll,Dl,ы14J

r.l lччк.в, коrорыс снача |а ,ч Iе,lи ра ,lc0,1b,\ h,lFl-
,,,"'/ b.,,"n""ьi" dа,ов.м бе.lь\lи, Послс то,о, чак

ппждыii жук перепо"!з на сосеДНЮЮ K,lleTKy, RСе t]ep,

;,;';-;i,''; ';-" ,;,,,. " ра бс ы\ \,]егках. \1ы ,цееv

i':',;;;i;- ;i;"" и -ольло l2 бе,llIх h"lе]ок, Зl,а,lhl,,

", ii"лоrооо'i бе,,Uй к le],{" всгг(l,",я по к-аllllеи

""о" 
o"u ,nl*n. Но rогда о-lаа h lегl{а лпски ос1,1l(!ся

i'i:,";]";;;;", "" h.lеrок р,,вчо ,lч,]} )(уlлd),"''Т;,,";;;"й же ответ бу-лст в с;rучае любой квал,

ou,Hoi 
'до"кц г Ilр,с,lчо!ц ,lи, ,о\4 ,t,lегоh, По,rrв, рлигь

" о[lолно аllалогhчIlь,v pJ,,cy}KleHlIe\l,'''tsi. 
Жчкп volyl герепо l"lч ча соссд'lие .lо,]lя -a,tl

,,."'"i"'п"-лu оi,uауi.я,.rrп,"llп, Ч,обы гоказаlь

".л *"rл," oa,oc,lt.]M шаrпlоrн)ю дос{у HJ кольLJа

]"","-izqr- И пvirb лаl,<.ruй }l(yK пррсполJет по свО"

,l,u лопrцч на сЪсеDl]Iою кле,lку, двуlаясь ло направ,

,"il"iо''-Бir*"** qaco'oir стрелк , .Очевидно, при

этом каждая клетка остаltется запятои,

если яа доске

Р.с, l77.

l48. Предпо",1ожим, qто маршрiт кOхя, oTBeLTa]o_
ш_lй ),с"lоыlfu {аfачи. сушесrвуеl. ПереlIумерурч все
Lz , вогlоlн1,1I ло,|л шахvат]lой дос{п следчюцим об.
па.о1l, ИсхUлноч) лоJ]lо присвоиv uoMcp L Д все
оставшпеся поля буде ! пумероватъ 2, 3, .... 62 в том
порядке, как ил проходит конь, Ввпду того, qто конь
прп каждо1{ ходе пrеняет цвет поJя. все поля с неqет-
HbT llr Hol'epaмll будут иметь один цвет и1.очно так же
одноlо l ве]а б)д)r все поля с четн,JIми яоvелами,
LJпе]пва-е.,ьно. своiо,]чая qасlь доски со.тоит и]
3I чсрrrоlо и 3l бс,lого по,rя. Но это нсверно, так как
поля, залятые пешкамп, имеют один цвет, Требуемьп'i
ifаршрут не сущестзует.
_ l49, Рассlави[! в к.lетках uенrральнUl(, ква Lратз
б)квы а. 6. ., d... I и цифгу 0 Tar, bar, эrо показано

ь

а
,0 0

на рис. l78. Выпишем теперь иi по-
следовательно в порядке прохоrlдения
полеii конем. Полчцим lrелоскч из

'6 
знаков, с любогd из полей. обЬзна-

ченны{ буквами, конь может переЙтп
на поле, обозначенное лругоЙ буквоЙ,
только через поле, где стоит 0, По_
этому в пOс,lедоаательности между
люоыми двумя оуквами разяого нд.

рис. I78,

"имепования обязательно встретится 0, Заменпм те.
lleDb hJжlую гр}плу рядом сгояших одинаhовых букв
оjчоii cyкBoi 1ого же наименования, пос,lе 9тогь в'
пOследовательвости останется по крайней мере б бук,в

186

рпс, 180.

152, На рпс. l80 показiна замкнутая лйлия, про-

"одощч" 
u"i". КаЖДуЮ KJreTKy доски, Ec"TB жук бу,

лсrпоJjlfl по ,Iоi].гинци в o'Illoy направ,lеп/и, то он

пСо,;л",, лоaпу 1ак, Kal. )lo rрс6)ет,я ус,lовчем
залачи' 

ta7

I,и

ш

71/)

vZ-,./////, ,-2

m7.rzl
й".;?,,rzZ

й-/-.zl/.З'.zr7,
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l53. Если бы 9то можно было сделать, то покрЕ.
тым оказалось бы,iетное qllсло клетокi ведь кажда,
хость домино покрывает в тоrlности две клетки. но
своболная часть доски состоfiт из 63 клеток. Ответ:

1Б4. Каждая полоriенная на доску кость домино
покрывает одпо черное и одно белое'поле. Поэтому,
если какал-то rlacтb, доски покрыта костями домино,
то оца состоит Ilз одияакового числа rIерных и белыr
полей. I]o пешки, лоставленные на доску, занял два
лоля олlIого цвета; зпачит, в оставшейся qастц доски
б},дет разпое rlиc"rro черлых и белыт 1lлеток (ло всей
дсiсIrе 32 черпых и З2 белых поля). 3наqит, ее нельзя
ло':пu] L l ol lяЧи до\,{llllо,

Из Ilриведснного рассуждения видяо, что еслп мы
поставил,l лвс пешки на люоые поля одного цвета, то
ос,l,авшаяся часть доски не может быть покрыта кос-

155, Paccмoтpllru замкнутую линию на р с. l80.
Если пешки стоя,г на соседних полях, то ра3орванная
л,lиния будет состоять из одноrо куска, проходящего
через 62 поля, при этом цвета полеll чередуются,
.гlеIко вIIлсть. ч,го ссли мы IIачпем класть кости до-
мппо вло.ць этой Jlинпи, то закроем всю оставшуюся
qасть доск!, Еслfi пешки ве стоят па соседпих полях,
то лl]ния разорвется на два пепересекающIlхся куска.
Ка)кдый прн этом будет проходить через четное
l]лсло к.r1еток (пешки стоят на по"]rях разных цвстов),
Значит, каrrrдый кусок лпirии мохет быть закрыт ко-
стяI1ll доNlпно. Ответ: как бы ы нм расставлялfi
две. пешки на полях разных цвстов, оставшуюся
часть доскп всеIда можно покрыть костями до-
мино,

156. Еслл мы разместим З2 шахматлые фигуры на
белых полях, то все белые поля будут заняты и кость
домино llоложить будет негде (как мы уже услови-
лисъ, кость домпflо покрывает два соседнпх поля, одно
из ппх бе,rое, другое qерпое). Пока}кем, что, как бы
мы нп размеца,пи па /{оске 31 фигуру, всеIда най-
дется место для домило. Покроем шахматнуФ доску
З2 костями домино (например, влоль лияик на
рис. 180). Как бы мы ни расставлялtI телерь иа
доске З1 фпгуру, по Kpaiiнefl мере на одноfi кости фи-
гур стоять пе булет. Этим все и доliазано.

l88

xtv- хомБиндторныЕ зАдлчи с квАдрАт^ми

l59. Конечно, можно во всех I(летках квадрата
llоставить qйсло 2. Получившийся qисловой (вадра1
будеt удовлеlворять у.ловиям задачи, Но,, е",,rи по-
1ребова,lь_ чтобы среди rисел было по краiIlей ч.ге
пдяо пео"тное, задача ставовится яе такоЙ простоЙ"

Прежде всего, сделав весr(олько проб, легliо убе,
литьс;, ir,го в центре квадрата.не могут стоять ни |,
llи 3, ЭтомУ факту можнО ДаТЬ fi СТРОГОе ДОКаЗа,
,lсльство.

Предпо,rожим, что числа расставлены так, каt<

,ге6}егся, ГlрJб"виv лруг к другу члсJа, ,lo-1 lyP d1

",Iагоналя\ 
и во BlopoM .толбUе (npll эlо\l "y',lol

.,,опщ"" 
" 

ц"""рч квадра,га, будет взято тр11л{лы)t

п вьгIтем из рёзулurатЪ qисла, стояlltllе в lrcpEoil
rr третьей cTpoiax. Разяость, как легко видеть, б],лет
pnuita yrpoeriнoMy qlcJry ИЗ ЦеНТРд квадра,га, С лру,
гой стороны, сумма чисел на дйагоналях, в (аждом

,толбцс и В ка;кдой строке равнЯется 6; ЗПаЧЛТ, РаЗ,
llocтb дол)кtlа равняться 6. Следовательно, в цснтре
лiвадрата eTorrT число 2,

Далее, леrко видсть, qто сумма
1олько в том случае, если все oпll
Illвны 2, Ппзтому по клайнсй мере
iiвадрата лолжно ст.)ять число 2,

ловки теперь легко пахолятся (рис.

чисел равняется 6
различяы лjlп все
в одной из вершип

Искомые расста.
l8l). Все опи по.

3 2

з 2

3

3

1

2 з

2

з

3 2

2 ,

3

з 2

Р!с, I81.

лч,lJю,ся иr первоЙ с по\4оць!о симметрий оrно,и,
,.,,bno диаго,,опi, (2,2,2). относиlельно вгороi стро,
,(lt и относительно BTopoIo столбца.

Д,T я построеllия нужного размещения rrисел можпо
lюсItользоватъсЯ одним легкО ЗаПОМИНаЮЩПМСЯ ПРйе,
мом Распо,lожим сI]8чала числа так, как на
I)llc. l82, d. 3атем ,Iисла, леr<ащие вле квадрата
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aBcD, сдв гаем соответственно вниз, вверх, влево
на 3 клетки laK. чтобы они лоп,лли на

свобод;ь,е леста в hвадрате, По,rу.2рц 
" реJультаlе

требуемое размещение (рис. l82, б).

А R

с

3 2

з 2

2 з

Р!с, l8,2,

160. Поступfiм так же, i(aK в конце решения преды,
дущей задачи. Расставям ,Iисла, ках показано яа
p,rc, l83.r. а ]a-ev сдвиl]ем стояuLие вне квадрOта
гисла coolBelcTBebHo на J ,(Jе-ки влево. вправо, вниз
и вверх так, чтобы онл попали на свободвые места
в l{ваiраге. По.lучи\, llудьоера.мешrние (рис, l8J.б).

Мойr'о raKx,. ,lJя реJгния ,lой lадачи вJять со,
о,]ветствчющир кости доvино (рис. l84r,

161. Йспользованвый нами прием поможетйв9том
случае, Прис,гроим на всех сторонах квадрата из
25 клеток'еще-по четыре клеткIl (рис. lB5), а затем
в поJучеJJой фиlуре расло-о)кl,,а носыvи рядами по,
следователъно члсла от l !о 25,

Зате , сдвинув все числа, стоящие вне квадрата
ABCD, па 5 клеток соответственно впиз, Bвepl, B,,I_eвo

,.l впра;о, полуqиЙ требуемое расаоложеЕие (рис.l86).
l62. Прием, изложенный в решениях предыдущ!lх

эадач, ве лозволяет, как легко виде,гь, cTpoilтb вол,
шебные квадраты с 16 клетками, и тем не менее су,
ществует болъшое число расположениЙ, УДDВЛеТВО,

ф
Рис. l83.

Р,с. l€5,

ф

иши

шш

шц

Рпс. 186.

йl
lц

щ

D

а) Ф

ряюцих условиям задзirп.
Не рассматривая обцего

задаq, приведем лишь два
лрпема решения таких
ответа к 9той задаqе

(рис, 187).
Простой способ, использованныft намЕ в решенпях

зада; 160, tбl, IIригодея для лостроепия волшебны)t
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(вадратов с любым яечетЕым ко"!ичеством кле,гок
К сожалению, приемы построения волшебяых квад.
ратов с qетным qислом клеток fiамного более сложны.

16& Преrце всего предполояrим, qто буквы одина-
(овы. Поставлtм одну букву в какой-нибудь клетке
лервой диагонали. ПрII этом ва второfi диагоналл
окажутся запрещепаыми две (летки, стоящIlе в одном
Iоризонтальпом л вертI!кальном ряду с уже заяятой
клеткой, В одной из остальных двух клеток второй
дuагонали мохпо поставпть вторую букву. Далее
легко заметить, что две буквыl поставленпые на диа-
гоналя_jt, одgозначно определяют рзсстаповку в соот-
ве1.1ви.] с y.,1oBl яv,, ,адачll дву\ оставlU/хся 6}fiв
{рИ", l88), Иlак, е,,]и фttкси1,6з,,111, ч4.1о буквы на

ственные располоrкеgия букв в трётьей и четвертоfi
стDокJч, rреlьему соответствуюг два расположеgия,
иiак имееrся Bcelo четыре основных ра]мещения
букв, лредставленных на рис. l90.
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И1 hа)I(дого осllовного llерестановкой сlоJбцов
пtо)\ lo поJl}ч,]ть 24 НОВЫt Ра!МеШСНИЯ. А при каждом
паспо.lожении сто.lбцов пересгановкоЙ вгороЙ, треlьеft
i, serB.oroj] стDок еце б новы\. оuFвидно, все эги
Dаспо,1;,{счия Ъа lличпы, Иrаr, сушсс]в)еl 4,26,6:'-576 па,личнuх расстановок бу^в, }дов"]егворяю,
ших \слов{ю задаqи,

16Ъ. Обозrrачим для ьраlкосlи звания офицегов
бчкв,lv/ л, М, К, Л, а ноvсра полков цифпами l, 2.

з: 4. о lcвl'_rHo. 
^аядuй 

od,lIlleг по,1llог,]Lю j\apaKlc,

РИJУеt.Я ПаРоЙ: (6)hва, !фпаl. HanpIlvcp, (К.3)-Рис. l88, Рис, l89,

порвой диагоIIали, то задаrrа пмеет два решсния. Но
Taii как псрвую букву мо,кно поставпть в любой
r,J\Ih. псрвой д,rаlпнаJи. lo 1адачJ имсеl 2Х4=_8
решений. Так как qе1ыре различпых буквы можно
цсремещать 24 способами, то в этом слуr]ае задаqа
имеет 8 Х24: l92 рсшсния,

164. ПредпоJIожим, что ilы расставим буквы так,
гак это требустся в задаче, ПоNrеняеit месl.ами какие-
.пибо два столбца илп две строки, rIри этоil полу,
чп'гся новое расположсппс б},кв, также }цовлетво-
Ряlоцее ус,lовию задаци. О,{еввдно, столбцы и строкх
!lожно переставUть так,,rтo в всрхней строке и край_
нем JteBoM столбце буквы разместятся в та{ом rо.
рядке, как показано на рис. 189,

Подобные расло,цожения буl(в будем называть
ссновными, найдоч |епегь п.е осноаllые рассIаповhи
бrhв. Легко видето, ,llo во в,орой сггоке буквы а. a. d
мо}кчо ра,мFсlить 1o,rbxo тремя способачи: (c,d.a),
(d,о,с'), Ia,d.cl. ПегвLjм дву\, соо,]ветсjв}ют един-

l99

(п,t (Mr} |ь,2), (л,3)

(д,2) G,J) (цD (l1,ч)

(м,3) (п,2) (1,4) (lf,l)

(h,4) (д,0 (0,3) (м,2)

Рис. 19l. Ряс. l92.

Уапl]тан и, 1регьего полка, Задача, с,rедоваге,lьно,
(во:lиlся к тому, чlобц в lб b.,lelKax fiвадрага ра.]мр,
, rиlь по чеrы'рс б)квы Л. Л, i', ,// и по чеrыре
Lифры l, 2, 3, 4 так, чтобы в hаждом гори']онгальяоч
rr ЪЪр,uкальиом ряду не было одиlIаhодых буhв
ll цифр. Кроме 1ого, все пары (буква. цпфра) доJжliu
быть различны,
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Располоr{lим сваqала буквы (см. предыдущуlq з2.
дачу) так, как показапо на рис. l91:

Чтобы разместить цифры, мы сначала прllставим
к каждоЙ 6}хве соотвеlсгв}юшую еЙ по лорядку
цифру (т, е. ко всем Л приставим l, ко всем Л при,
ставим 2, ко всем /( приставим З, ко всем 1приста.
в м 4), а затем переставим каждую цифру в клетку,
симметриIJнуJо отпоси,гельно диагоналlI (Л, rK, Л, Л).
В результате лолучим рис, 192. Это расположение
и является ответом к задаr]е.

166. Рассмотрlrм квадрат из 16 клоток. Пусть его
строки отвечают участникам первой команды, а столб-

тах Dасположенные в некотором порядке qисла l, 2,

i-'д'эrп'о."u,ra"r, что в дsнном туре игрокя первой

команды бчд\Т играlь две партии беJь]мl1 и две пар-

lл{ черны\Ii фr,rураvи, Нат.lяснее qTo раслисание

п
I 2 3 4

(|,l) (2,ч) о2) (4,3)

2 (4,2) (з,3) (2,|) 0,4)

3 Q,3) (|,2) lL,1) (5,1)

4 (J,") (о, 
')

(|,з) (2,2')

Рлс. l93.

цы-участЕикам

РазместипI в клет(ах квад.
рата пары цифр слелующим
образом, ВозьмеI размещение
букв и цифр предыдущей за-
дачи и замеЕим каrlдую бчк-
ву соотвстствующей eri uиф.
рой (л* l, М -2, К*З.7-4). В результате получим
рис. 193.

Попожим теперь, qто пер.
вая цвфра в каждой клетке
указывает номер тура, в кото-

второи

ром встреqаются Iроки, соответствующше строке и
столбцу, содержащим дапнуrо клетку. И еслл втора'l
цифра не!iетяая, то иrрок первой комаяды й|раетjе-
лыми, а в противном ёлучае.IерЕыми фигурами. По-
скольку любая цифра, стоящая на первом месте,
встречается в каrкдой строке и в каждом столбце по
одному разу, то в любом туре будут заняты все шах-
матисты, при этом у каждого будет определеп един_
ственный партяер.

Покахем, что такое расписание удовлетворяет
условиям задачи, Так как в кахдой строке и в t<аж,
дом столбце на втором месте расположены rIисла lt
2, 3, 4 в некоrором порядке. то ка)чдый шахмаlист
сыIрает по две партл!и белыми и по две партии qер-
яымп фиrурами. Далее, так как все пары разлпчны,
m, выбрав любые qетыре пары чисел, отвеqающItе
одному туру, т, е, имеющие Еа первом месте одну и ту
же цифру-помер Typat мы полу.luм на вторых MeGr

l94

Р,с, l9,1,

иrD пDедстав,lеро lIa гчс. I94. Зrесь лвег и"рrки

"ri,a.ric, цuо, фигчр. коlорыvи должеJ играlь пред-

iiuu"."no o"pucil itо,,лаrrды. а цифра-llоvпп r}pa, в

кЬтопом встоечаются сппср,tики,
c)nn*"r'""noropo," способы посIрос,lия ла1,]нсhих

RвалDатов проиlвоJьного ра)мсра, ЭJрv,l1,1ы такого
u"uijru,,n pn!r"po" л \ п 6} lcM обоjчlUа,]ь целLlмИ
qис.тIами,

l Пчс,ь Jr- простое чис,]о и л =р- l_, Псрену,
,onu"* ".,ооки ьвйлаrа cBcpry вни,] и столоUы cJeBa

"ппЬаuо.iп.лаrп 
от l до п. На пересечении clpoKlI

" ".j""ooM 
а и сlолбца с Hollcpoм D по\Iесlим остагок

n'г д"пЪнпо Ila р,lисла аь. так как Hollopa clpoк и

сто;6цов есть полохительньте цельiе чйсла, не деJIя_

-.iii" "" о, - в ка},{дой л.lеlке квадрата буде,l сгоять
.nu. u, ,rисеп 1,2,..,, п Докажрм. чlо в каждоп

",i.n" .,оят оаrличllыс чис"]а. tслу в cтPohe с_ яоме-

no* а стоя'г дЬu равны\ qисла. скажеv в столl)Uах с
i."й"r" ь. r. ro э,о o.Haua"T, ч lo числа cD, а, иvеюг
;"r";-*"" остаlки лри дслечци lla р и, чначит, и\
niinocTb orb - г) лFлйтся на р. но оба со\4ножителя
I-n'i-a оrr""", ol нуля и по абсолютной пе,lичине

*Йьше р. Следоuательiо, де,rимость не может-йметь
места, q;сла oD и da имеIот разные остатки прп де-
лени; на р, тоqtlо так же доказывается, qто и в
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любом столбце хвадрата стоят разлиqные qисла, Так
как строки п с,голбцы содержат по i.'клеток, а все-
возможных ненулевых остатков от деления на р Torte
имеется lz, то каждая строка и каждый столбец будут
представлять собой нехоторую лерсстаяовку чисел
1,2, ,,,. rL.

Если построить таким способом латинский квад-
рат при р:5, а за,гем за енить цифры l,2,3,4
букваNли с, Ь, с, l соответствепlIо. то получится вто-
роЙ из квадратов flа рис. 190.

IL Пусть а произвольное це.qое полохtительfiое
члсло п й-це.,]ое чисJ]о, ве имсющее общих с 11 де-
лителей, Поместим ла перессчснии строки с Еоме.
ром а и столбца с Еомером Ь остаток от деления tla а
числа ал,_r}, гсли на п.рссочснич сlолб]ов с нс_
м.рами 0. a и строки с ночсгоrI а сlояr равчL,еqисла, то развость ab+b-(ah+.|:b_. дол}кна
делиться па 

'1, 
FIo это певозможно, так как Ь, с-

различпые це"пые qrсJа, лежащйс в пределах от l
до n Предпо!rожим. rITo в некотором столбце, ека_
жеN{ е номсром Ь, булу,г стоять одинаковые чпсла.
Ес,lи сооlвоrсrвуюш te сlрпки и\lе,от |,омера ,. 0, I,)
palнocтb ,/t-6_(rh I lJ), \u-l|]h доlжна де_
литься tla 

'1. 
Ввиду того, q,го qисла Ё и 

'? 
не имеют

обцих делtrтелеft. Ilа 1r должно лелиться rIисло

'J - 
u- но это невозможIIо.

Итак, в каждой строке и в каждом столбце будут
стоя,гъ развые ч]lсла, Это означает. как и ранее, qто
столбцы и строки квадрата будут неко,горыми пере-
становками чисел 0, 1, 2, , ,., 

'? - 1,
При п:4 и &:l построенвый таким способом

квадрат совпалает с первым на рис. l90, если заме.
нить цифры 0, 1, 2, З соответственпо буквами с, d,
а, Ь.

_ Выб,rрая по-разlJоvу чи.ло А. \Iожно таким спосо-
oov строить раз,lи,{jlыр лаIичские квrдраты,

Прелпо,rожим, qтоrl-простое пеqетное число,
й, I-различЕые числа из проме)хутка 0, l, ..., rt- 1

'l 
для каждого пз япх ухазанным выше способом ло-

строеЕ латипсхий квадрат. Давайте проверим, цто эти
пары ,{вадратов решают 1адач}. попобную зада.
че ]65. rде участвуют прелставиlсJи,l польов. имеiо-
lцие 

'1 разлиqных вваний. Предположим, что при на.
ложенйи квадратов в двух разлI]чпых клетпах ока-

lgB

tкутся одинаl(овые парц tlисел. Если
пол]ожены в строках с номерами d.
нOмсрами D, tJ соответствеяно, то обе

эти клетки рас-
1! и столбцах с

развос,г1l

Fолжны делиться
ДСJ'lИТСЯ РаЗНОСТЬ

аft +Ь-( ft + u):(a - u\ k + Ь - 1J,

aI +Ь-(цl +1)r:(a-u)l +Ь-!
на п, Отсюда следует! что на n

(а - ч) h - (а - u) l : (а - ч) (h - L).

I-Io это возможЕо только в слуqае о:,, а тогда яа ,l
должна делцться разЕость Ь - 0, Следовательпо,
D - U, п поЛУqается, что клетки должны совпадатЬ.

Пары лаiинских квадратов, решающие задачу l65
прл некотором л, дают возможпость составить раa_
I,;сание,lурнира с л учасlникач.r подобно loMy, как
9то лр,lалъсь Ь решеltии Jада,lч t60, и,пересно. чrо
ПРИ n:6 расписаЕие турнира может бь!ть состав-
лево, хотя задача l65 неразрешима,

XV. ГЕО]ЦЕТРИЯ ПУТЕШЕСТВИИ

167. С первого взгJяда каrtстся яспым, что пауfi
до.rжсн пгобiжать поlо..ок по дllаlUна,lи СЕ и laгeM
слvстит!ся к м\хе по ребру БК,

- 
Порозvr,rспив, vI най.lсv дlя паiд:] ll др}lой

л\ Ibi ol можеI пробсr{а]ь боковую clPlIy по дIlаlо-
лЪлч Сr л подобrаться к жер]ве по rК,

И, яакопец, паук мог бы пойти по СА п по Д/(.
паDаллелепипчд си\rмегJ,лчсll olHocJ,elbHo (еле,

дины ;ll аlонаJlи С(. поэгому ка\]ыil и, пуrей CDK,
t-B,( u СGК равен по дллне одному из трех привсден-
hых вь]iuе пчтей.

Какой жё из них является кратчаliшим?
оказывается, что пи тог, Irи другой, яи третий.

всть еще более короткие пути, займемся их разыс-
канйеы.

ввиду симметрии параллелспипеда мо,кя0 счи,
rarb. что краг,rаййий путь па}ка не Jаrо!ит lla боко-
Bylo с-енч r4BEK, Дейiтвиrе,rьно {гис, l0j). llап]-,и-

lbp, длиiru пути КrС равЕяется длпне пути (МС.
поэтому можно сqитатьl tlTo путь пересекает 0дяо из
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ребер ЁО, GЛ, FD, aD. Вв!lду симметриц ребер ДD
il 8G достаточяо считать, что оя пересекает ЛG,
aF или FD,

Развернем параллелепипед, изображающий нашу
tомватч, на плоскость. Получим чертеril представ.
ленпый ва рис. 196.

Е

А

сR

,0

с

а,

с2

с1

DI

Р{с. l95.

пачк сидит в To,IKe С, а муха-в точке к, теперь,
мы яс;о видим, .iтo пути сЕ{ и с6(, казавшиеся
пям в Heoa]BeDH\ loM чеDlе}trf кра tч2йш,]vи, на caMov
деп".ч*Ьurri Iie оuпой,.,". СrЪlг соединить точки С
rl к пDяvой линией, qlобш по,l}ччIь зап,еlно более
корогк;Й л!ть. Эlот путь будет hратqаЙшиv среди
вса\ путей. перрсекаюшич ребро Ес. Аналоrи,{llо. пуlъ
кс, будет кратчайшиv среди все\ лутей, лересекаю-
щfiх ребро F4 (точка Са также отвечает вершине С
пашеiо ia р аллелеп1lпеда ) , В qас,гности, оЕ будет ко-
роче п}тп СЛ(.

Длi Toro чlобы представиrь себе крат,{айший
сDели пчтей. пеDесекающих ребро бГ, развернем Kov,

"Ъ,ч_ 
*r" norujaHo на оис. I97.Мы видим,чfо КСз-

краiчайший шз лутей, пересекаюUlи\ ребро СF,
' 

остается теперь реш ть вопрос: какой же из этих
трех путеЙ (КС, КСr, КСэ) будет самым коротким,
оказывается, что это завrс{т от от{осительных разч
мёDов комнаты в длинч. ширинY и высотY,

'обозначиМ длипt *6инаlЬ ,4Ь через а. высоlу ,4В
чере.] а и шлриву ДК через r. Тогда из рис. 196,

ц l97rlмееш

с|81

Р!с. ls6.
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РаскрываЯ скобтlи п сравнивая между собоЙ под,
коренныъ выражения, мы видим, qто они отличаются
друг от друга лишь членами

2Ьс.2аЬ,2ос.

Деля все три пройЪвелепия ва 2абс, полуqим
lll

;, т, т,

Отсюда видно,

то кра,],qаишим

а> Ь, а:r. с,

путе\t бу],tет путь r(c; если

с> а, с>Ь,
то крап]аi]ший путь КСr; если же

Ь|>о,Ь>с,
то хратчайший путь /(Сз.

Л{ы видим, что кратчайший пу,гь nayкa долrкев
перссекать самое дл!нное из ребер

ЕG, GF, PD.

Задача о пауке и мухе оказа,rась гораздо слож.
нее, чем моrкяо было думать с псрвоIо взгляда,

169_ имее,гся только две яечетных местяостIl D
п Е, Все остальные мсстности четные. Из обпtих рас.
суждений перед условием задачи следуетl что ова

разреruима.
Кроvе lого, \Iы iнaeм. чIо о6\ол !олжен начаться

йз ЕечетЕой местности D или Е,
искомый обход мостов может быть сделан TaKl

Е а F Ь Вс F d Ае F J С g ДhС i D h АmЕ пА р В q Е LD,

плп в обратном порядке, Малевькие буквы среди
болъших показывают, хак е именно переходятся

170. Исследуя разрешимость задаqпt сразу видям,
qто Фияллндия, испания и Дания им€ют яе'aе?яое
чйсло rраниц с соседними государс,lвзми. т, е. чисJо
нечетных мFстностей боJее двух. д следовательно,
путешествие, которое предполаIает сOвершить KOHTpar
бавдист, невозможtто.

l7l. См, рис. 19В,

,00

d)

б)

Рис, ]98.



l72. Изобразим каждого рабоqего и каждый ста.
Еок па листе бумаги в вйде тоqки, Всело получптся
20 ра,]личных rоqек, Проведе14 ]еперь и1 каждой Totl,
ки, избражающеЙ рабочего. две линии к тOскам,
изображЪIощим стаiки, на которыt этот рабоqиЙ
умеет работать. Мы полу,lим сеть! состоящую из
20 To,reк п 20 линий, прйчем из каждой точки, вне
зависимостл от тоIо, соответствует опа рабоqему илп
станку, выходят две линии,

Получившаяся сеть распадается яа песколько ку.
сков тахих, что в преде"]rах одноIо куска MoxlHo прой-
тй по линиям сет!r от каждой тоr]ки до любой другоfi.
ЕсJrи же то,rки привадлежат разпьlм кускам, то не
сY{цествует пути, соедиtlяIощего их.

Так как в кажлом куске сетй все вершины qетные,
то его можЕо вьг]ертить однп росqерком. Расстави!б
на каждоii стрелочкй в соответствии с яа,
правлснJеII вычррrиваllия, Тогда ltl r.ажлой rочки
сети бчдет выходить единствевная лиuия.

Лиitия, выходящая из ,гочкtr, изображаIощей ра"
боqего, будет входить в тоqку, изображающую ста.
hо{. на котором эrоl рабо lий булеr рабогаtь.

Утверждение остае,гся верным, если число l0 в
чсjlовии задаqи заменить любым другим целым чяс-
ломl не меяьшим 2. Решепие остается тем же самым.
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